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Scenariusz lekcji i karta pracy ucznia oparte o materiaty z modutowej

pracowni przyrodniczej - modut powietrze

e Przedmiot / rodzaj zajeé: chemia/fizyka
e Klasa / grupa: szkota podstawowa klasa 7-8, szkota ponadpodstawowa

e (Czastrwania: 45 min

1. Temat lekgcji

Wptyw odlegtosci od Zrédta emisji na ilos¢ i wielkos¢ pytéw zawieszonych w powietrzu.

2. Cele lekcji
Uczen bada, jak zmienia sie ilos¢ oraz wielko$¢ czgstek pytu w zaleznosci od odlegtosci od Zzrodta
emisji, oraz wyjasnia zjawisko separacji grawitacyjnej pytéw i jego znaczenie dla ochrony srodowiska.
Uczen potrafi:

e Cel 1: przeprowadzi¢ doswiadczenie badajgce rozprzestrzenianie sie pytéw,

e Cel 2: poréwnac ilos¢ pytu osadzajgcego sie w réznych odlegtosciach,

e Cel 3: powigzac wielkosc¢ czgstek z odlegtoscia ich przemieszczania sie.

3. Kompetencje kluczowe rozwijane podczas lekcji
v' kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo techniczne dot.
przeprowadzania doswiadczen i formutowania wnioskow;

v/ umiejetno$¢ uczenia sie;

v' kompetencje osobiste, spoteczne: praca w grupie,

4. Metody i formy pracy

e Metody: praktyczna: eksperyment i problemowa: dyskusja dydaktyczna
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e Formy pracy: Indywidualna, grupowa

5 Srodki dydaktyczne i materiaty

karta pracy ucznia, ognie iskrowe, mikroskop w postaci naktadki na telefon zapalarka gazowa, duzy,
przekrojony ziemniak, gtadkie podtoze o wymiarach, min. 0,5 x 0,5 m (np. podtoga lub stét), 4 x
wilgotny wacik kosmetyczny, miarka, przezroczysta tasma klejgca, sztywna kartka papieru, nozyczki,

dziurkacz
6. Przebieg zajec
l. Faza wstepna
e Powitanie, wprowadzenie do tematu
Il. Faza realizacyjna

e Zadanie 1: Wypetnienie wstepnego kwestionariusza przez uczniow (karta pracy ucznia).
Krétkie oméwienie jego wynikow.

e Zadanie 2: podziat klasy na cztery grupy i wykonanie eksperymentu zgodnie z instrukcjg w
karcie pracy.

e Zadanie 3: Uczniowie na podstawie obserwacji udzielajg w grupach odpowiedzi na pytania z

karty pracy, nastepnie przedstawiciel kazdej grupy czyta odpowiedzi na forum.

Przeprowadzamy krétka dyskusje na temat Zzrédet zanieczyszczen pytowych powietrza i jaki to

ma wptyw na planowanie przestrzenne terenu.
Ill. Faza podsumowujaca

e Refleksja ucznidw-poziom satysfakcji (uczniowie wypetniajg ankiete - karta pracy uczniéw)

e Podsumowanie tresci

Wyjasnienie obserwowanego zjawiska
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Ognie iskrowe zawierajg opitki zelaza oraz materiat, ktéry w wysokiej temperaturze powoduje
ich zapalenie. W wyniku procesu spalania powstajg nie tylko rozpryskujgce sie drobinki
ptongcego zelaza, ale réwniez dym z pozostatych sktadnikéw. Wysoka temperatura sprawia, ze
ruchy konwekcyjne powietrza unoszg najdrobniejsze czgstki ku gérze. Tymczasem pozostata
czesc pytow, o stosunkowo duzych rozmiarach i ciezarze, opada na podtoze wokot palgcych sie
ogni iskrowych — zaréwno w trakcie spalania, jak i po nim. Im dtuzej czasu uptynie od zgasniecia
ogni, tym wiecej pytu osigdzie w pomieszczeniu. Najwieksze czastki osiadajg najblizej zrodta
emisji, a im dalej od niego, tym osiadajacy pyt jest drobniejszy i jest go mniej. Doswiadczenie
to pokazuje naturalng separacje grawitacyjng pytéw i ich ré6zng zdolnos¢ rozprzestrzeniania sie
w zaleznosci od wielkosci. Choé obserwujemy w nim drobiny znacznie wieksze od PM2,5 czy
PM10, gtéwnie resztki rozpryskujgcych sie iskier, dobrze ilustruje ono zalezno$¢ miedzy
wielkoscig zanieczyszczen a odlegtoscig od ich Zrddta. Za sprawg zapachu wydzielanego przez
dym (badanie metodg organoleptyczng) doswiadczenie pozwala tez sie przekonaé, jak tatwo
zanieczyszczenia pytowe sie rozprzestrzeniajg i ze nad tortem z urodzinowymi fontannami

iskrowymi lepiej zadbac o dobrg wentylacje!
Obserwowane zjawisko a zanieczyszczenia powietrza

Projektowanie dziatalnosci przemystowej i lokalizacji jakiejkolwiek produkcji zwigzanej z
generowaniem zanieczyszczen pylowych wymaga kazdorazowo uwzglednienia strefy
ochronnej obejmujgcej obszar o okreslonym promieniu od zrédta szkodliwych emisji. Duze
czastki pytu opadajg w obrebie zaktadéw przemystowych lub w bliskiej od nich odlegtosci.
Natomiast te drobniejsze — i bardziej niebezpieczne dla zdrowia, bo na tyle mate, ze mogg
przenikac przez pecherzyki ptucne do krwiobiegu — wedrujg na dalsze odlegtosci, stanowigc
bezposrednie zagrozenie dla cztowieka. Obserwowany w doswiadczeniu zréznicowany poziom
zapylenia w rdznych odlegtosciach od miejsca powstawania iskier obrazowo wyjasnia
koniecznos$¢ oddzielania obszaréw przemystowych od stref mieszkalnych i innych obszaréw
chronionych. Dlatego wtasnie kazdy powstajgcy obiekt przemystowy wymaga zgody
odpowiedniego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, ktéry uwzgledniajac réznorodne czynniki
(wielkos¢ zanieczyszczen, kierunek wiatrow, strefy zalesienia itp.) analizuje wptyw danej

infrastruktury na cate srodowisko, w tym powietrze.
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KARTA PRACY UCZNIA

Temat: Wptyw odlegtosci od zrddta emisji na ilosé i wielko$¢ pytdow zawieszonych w powietrzu.

Po lekcji bedziesz potrafit:

e Cel 1: przeprowadzi¢ doswiadczenie badajgce rozprzestrzenianie sie pytéw,
e Cel 2: poréwnac ilos¢ pytu osadzajacego sie w réznych odlegtosciach,

e Cel 3: powigzaé wielko$é czgstek z odlegtoscig ich przemieszczania sie.

. Odpowiedz na poniisze pytania, aby zapozna¢ sie jakg wiedze posiadasz o zanieczyszczeniach

powietrza przed lekcja.

1. Po czym stwierdzasz, ze powietrze jest zanieczyszczone? Mozesz wskazac kilka odpowiedzi.
a. Widze ciemny dym znad komina.

b. Czuje zapach dymu/spalin.

c. Patrzac w dal, widze zamglone budynki.

d. Podczas stania t6zka widze unoszacy sie kurz.

e. Widze dym z e-papierosa.

f. Widze mgte nad studzienka kanalizacyjna.

g. Widze mgte wydobywajaca sie z czajnika z gotujgca sie woda.

h. Czuje dym podczas grillowania.

i. Widze kurz wirujgcy w powietrzu podczas ciecia ptyt chodnikowych.

2. W kontekscie zanieczyszczen powietrza lub smogu czesto mowi sie o stezeniu pytéw PM2,5
oraz PM10. Dlaczego s3 one szkodliwe? Mozesz wskaza¢ kilka odpowiedzi.

a. Pogarszajg widocznos¢ na drodze.

b. Przenikajg do uktadu krwionosnego.

c. Utrudniajg oddychanie.



mscDN U8

MAZOWIECKIE SAMORZADOWE
CENTRUM DOSHOMALEMIA NAUCZYCIEL
\Wydzlal w Ostrolece

3. Czy przed pandemig koronawirusa nosites/-a$ kiedykolwiek maseczke dla ochrony przed
zanieczyszczeniami?
e Tak
e Nie
4. Z czego skiada sie kurz?
a. Z mikroorganizmoéw
b. Z ziarenek piasku i ziemi
c. Ze ztuszczonego naskérka, wtoséw
d. Z pytow
e. Ze wszystkich powyzszych
5. Jak myslisz, ktére z ponizszych Zzrédet przyczynia sie najbardziej do emisji pytéw w Polsce?
a. Przemyst
b. Gospodarstwa domowe
c. Transport
6. W dyskusjach o pytowych zanieczyszczeniach powietrza czesto padajg nazwy PM10 i PM2,5.
Jak myslisz, najblizej jakiej wielkosci jest czagsteczka pytu o nazwie PM2,5?
a. Wielkosci ziarnka piasku
b. Wielkosci bakterii
c. Wielkosci réwnej srednicy wtosa
7. Co to jest niska emisja?
a. Wszystkie sposoby spalania generujgce niewielki poziom zanieczyszczen
b. Emisja pytdw i gazéw z nisko potozonych Zzrddet zanieczyszczen (np. zdomowych piecéw)

c. Dziatania zmierzajgce do ograniczenia smogu

Il. Wykonaj eksperyment “imprezowy pyt” zgodnie z instrukcj3.

Materiaty z pudetka Materiaty spoza pudetka

* ognie iskrowe e zapalarka gazowa

e mikroskop w postaci naktadki na e duzy, przekrojony ziemniak
telefon

e gtadkie podtoze o wymiarach

e min.0,5x0,5m (np. podtoga lub stét)
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e 4 x wilgotny wacik kosmetyczny
e miarka

e przezroczysta tasma klejgca

e sztywna kartka papieru

e nozyczki

e dziurkacz

Bezpieczenstwo

eDoswiadczenie wykonujemy w obecnosci osoby dorostej.

¢ Podczas doswiadczenia trzymamy sie z dala od przedmiotéw tatwopalnych i zachowujemy szczegdlng
ostroznosé.

¢ Nie zblizamy twarzy ani innych czesci ciata do iskier.

¢ Nie dotykamy metalowego drutu nawet po zgasnieciu iskier, poniewaz moze by¢ bardzo goracy.

¢ Po wykonaniu doswiadczenia wietrzymy pomieszczenie.

Przebieg doswiadczenia

Jak zmienia sie ilos¢ i wielkos¢ pytu zawieszonego w zaleznosci od odlegtosci od Zrédta

emisji?

1. W pomieszczeniu, w ktérym nie ma ciggu powietrza, ktadziemy przekrojony ziemniak na wytartym
uprzednio wilgotng szmatka podtozu i wbijamy w niego jeden ogien iskrowy.

2. Wycinamy z kartonu dtugi pasek, dziurkujemy go wzdtuz dziurkaczem i z jednej strony zaklejamy
tasma klejaca.

3. Nastepnie tniemy pasek na cztery kawatki, kazdy z jedng dziurkga i zapisujemy na nich odlegtosci
(kolejno: 5, 10, 15, 20 cm), w jakich umiescimy je od ognia iskrowego — naszego zrddta pytow.

4. Pociete kartoniki uktadamy klejgca strong tasmy do gory.

5. Zapalamy ogien iskrowy odsuwamy sie na odlegtos¢ co najmniej 3 m.

Obserwujemy proces, trwajgc w bezruchu.

6. Po zgasnieciu ogni odczekujemy az pyty opadng, po czym zbieramy oklejone tasma klejgca kartoniki.
7. Nastepnie wilgotnymi wacikami przecieramy podtoze, zataczajgc wokét ziemniaka pétkola

(kazde innym wacikiem) w kolejnych odlegtosciach (5, 10, 15, 20 cm) od Zrddta pytow.

8. Poréwnujemy ilosci pytow zebranych na poszczegdlnych wacikach.
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9. Telefonem z podtgczonym mikroskopem wykonujemy zdjecia oklejonych tasmg klejgca kartonowych
probek i porownujemy wielkosci zebranych na nich czastek pytow.
Ill. Po wykonanym eksperymencie odpowiedz na pytania:

1. Co udato sie zaobserwowac podczas spalania ogni iskrowych?

2. Jakiego koloru dym unosit sie z wypalonych ogni iskrowych?
3. Czy podczas spalania i po wypaleniu sie ogni czu¢ byto jaki$ zapach?
4. Na ktérym waciku jest najwiece]j zanieczyszczen?

5. Czy widoczne pod mikroskopem pyty przyklejone do tasmy klejgcej na czterech kartonikach réznig

sie ksztattem i wielkoscig?

Poziom satysfakcji i zadowolenia uczniéw

Czy temat lekcji byt dla Ciebie interesujacy?

0102030405

Czy doswiadczenie pomogto Ci lepiej zrozumie¢ omawiane zjawisko?
O1020304035
Czy sposéb prowadzenia lekcji byt dla Ciebie zrozumiaty?

0102030405
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Czy czutes/czutas sie zaangazowany(-a) w przebieg zajec¢?

0102030405

Czy po tej lekcji lepiej rozumiesz wptyw pytdéw na Srodowisko i zdrowie cztowieka?

0102030405

(Skala satysfakcji uczniow, 1-nisko, 5-wysoko)
Doradca metodyczny z zakresu chemii

Elzbieta Rogalska
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