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MATEMATYKA 

Cele kształcenia −− wymagania ogólne 

Klasy IV–VI 

1. Korzystanie z narzędzi matematycznych – rozumienie i używanie pojęć oraz własności 

matematycznych także w nowej sytuacji, dostrzeganie związków między własnościami 

oraz różnic i podobieństw między obiektami matematycznymi.  

2. Wykonywanie obliczeń w pamięci lub z zastosowaniem różnych form zapisu; stosowanie 

w obliczeniach nie tylko wyuczonych procedur, ale także własnych strategii obliczeń; 

analizowanie błędów i rozumienie przyczyn ich powstania.  

3. Odczytywanie i krytyczne interpretowanie podanych informacji oraz przetwarzanie formy 

ich prezentacji w celu ułatwienia interpretacji danych.  

4. Dostrzeganie matematyki w zagadnieniach z różnych dziedzin i budowanie przekonania 

o własnej skuteczności w stosowaniu metod matematycznych, formułowanie opisu 

matematycznego prostych sytuacji, w szczególności w życiu codziennym.  

5. Rozwiązywanie problemów matematycznych samodzielnie i we współpracy z innymi, 

poszukiwanie rozwiązań wykraczających poza zwykłe zastosowania znanych schematów.  

6. Kształtowanie potrzeby uzasadniania faktów matematycznych, formułowanie 

zrozumiałych argumentów uzasadniających poprawność prostych rozumowań, 

weryfikowanie argumentów podawanych przez innych. 

 

Klasy VII i VIII 

1. Korzystanie z narzędzi matematycznych – rozumienie i używanie pojęć oraz własności 

matematycznych także w nowej sytuacji, dostrzeganie związków między własnościami 

oraz różnic i podobieństw między obiektami matematycznymi. 

2. Wykonywanie obliczeń arytmetycznych i algebraicznych, dążenie do optymalnego 

sposobu rachowania, używanie kalkulatora lub aplikacji obliczeniowych, gdy jest to 

uzasadnione złożonością rachunku lub celem zadania. 

3. Wyciąganie wniosków z informacji podanych za pomocą tekstu, tabel, diagramów, 

wykresów itp., używanie pojęć, narzędzi i argumentów matematycznych do krytycznego 

interpretowania danych, w tym do rozpoznawania nieuprawnionych wniosków. 
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4. Stosowanie adekwatnych narzędzi matematycznych do opisu, analizy i rozwiązywania 

problemów z różnych dziedzin, w tym z życia codziennego. 

5. Budowanie kilkuetapowych strategii rozwiązania problemu matematycznego, 

dostrzeganie poprawnych rozwiązań problemu, analizowanie rozwiązania w celu 

sprawdzenia jego poprawności lub uproszczenia sposobu rozumowania. 

6. Prowadzenie rozumowań i uzasadnianie ich poprawności, formułowanie wniosków 

wynikających z przesłanek, dobieranie argumentów przez podawanie przykładów 

i kontrprzykładów, weryfikowanie rozumowań podanych przez innych.  

 

Treści nauczania – wymagania szczegółowe dotyczące wiedzy i umiejętności 

Dział „Myślenie matematyczne” ma inny charakter niż pozostałe działy, łączy bowiem je ze 

sobą przez ujęte w nim wymagania, których osiągnięcie jest niezbędne do samodzielnego 

posługiwania się matematyką. Wymagania szczegółowe w dziale „Myślenie matematyczne” są 

osiągane przy uczeniu się każdego działu, ale też pogłębiają rozumienie każdego tematu. 

Wymagania te obejmują umiejętności kognitywistyczne rozwiązywania zadań, umiejętności 

komunikowania swojego sposobu myślenia oraz umiejętności argumentacji i uzasadniania 

własności matematycznych.  

Dodatkowo wybrane wymagania szczegółowe zostały oznaczone jako należące do modułu 

ekonomiczno-finansowego. 

 

Klasy IV–VI 

1. Liczby. Uczeń: 

1) stosuje dziesiątkowy system zapisu liczb naturalnych, w tym porównuje i zaokrągla 

liczby naturalne oraz interpretuje je na osi liczbowej; 

2) odczytuje i zapisuje liczby naturalne w systemie rzymskim w zakresie od 1 do 3000; 

3) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10; 

4) zna pojęcie liczby pierwszej i rozpoznaje liczbę złożoną, gdy jest ona jednocyfrowa 

lub dwucyfrowa, a także gdy na istnienie dzielnika wskazuje cecha podzielności; 

5) rozkłada liczby jedno- lub dwucyfrowe na czynniki pierwsze; 

6) znajduje wspólne dzielniki i wspólne wielokrotności dwóch liczb jedno- lub 

dwucyfrowych, w tym największy wspólny dzielnik i najmniejszą wspólną 

wielokrotność; 
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7) posługuje się dzielnikami i wielokrotnościami liczb w obliczeniach 

i rozumowaniach; 

8) określa liczebność zbioru liczb z pewnego niewielkiego zakresu, opisanego za 

pomocą pewnych warunków; 

9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamięci lub z zapisem obliczeń pośrednich; 

10) mnoży i dzieli liczbę naturalną przez liczbę jednocyfrową, dwucyfrową lub 

trzycyfrową w pamięci lub z zapisem obliczeń pośrednich; 

11) interpretuje dzielenie liczb naturalnych jako podział oraz jako mieszczenie; 

12) wykonuje działania na liczbach naturalnych, stosując wygodne dla siebie strategie 

ułatwiające obliczenia, w tym własności przemienności i łączności dodawania 

i mnożenia oraz rozdzielność mnożenia i dzielenia względem dodawania 

i odejmowania; 

13) wykonuje dzielenie z resztą liczb naturalnych i korzysta z własności reszt; 

14) porównuje różnicowo i ilorazowo liczby naturalne; 

15) oblicza potęgi liczb naturalnych o wykładnikach całkowitych dodatnich, wśród liczb 

dwucyfrowych rozpoznaje liczby będące kwadratami i sześcianami liczb 

całkowitych;  

16) posługuje się liczbami całkowitymi także w sytuacjach wynikających z życia 

codziennego, porównuje liczby całkowite i wykonuje na nich proste rachunki 

pamięciowe, interpretuje liczby całkowite na osi liczbowej oraz oblicza odległość 

dwóch liczb całkowitych na osi liczbowej; 

17) przedstawia część danej całości za pomocą ułamka oraz interpretuje ułamek 

właściwy jako część danej całości; 

18) interpretuje ułamek jako iloraz liczb naturalnych; 

19) skraca i rozszerza ułamki zwykłe, sprowadza ułamki do wspólnego mianownika; 

20) przedstawia ułamek niewłaściwy w postaci liczby mieszanej, a liczbę mieszaną 

w postaci ułamka niewłaściwego; 

21) zaznacza ułamki zwykłe i dziesiętne na osi liczbowej oraz odczytuje ułamki zwykłe 

i dziesiętne zaznaczone na osi liczbowej; 

22) zapisuje ułamki dziesiętne skończone w postaci ułamków zwykłych; 

23) zamienia ułamki zwykłe o mianownikach będących dzielnikami liczb 10, 100, 1000 

itd. na ułamki dziesiętne; 
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24) zapisuje ułamki zwykłe, których mianowniki nie są dzielnikami liczb 10, 100, 

1000 itd., w postaci rozwinięcia dziesiętnego nieskończonego w przypadkach 

niewymagających skomplikowanych rachunków; 

25) zaokrągla ułamki dziesiętne; 

26) porównuje ułamki (zwykłe i dziesiętne); 

27) dodaje, odejmuje, mnoży i dzieli ułamki zwykłe o mianownikach jedno- 

i dwucyfrowych; 

28) wykonuje obliczenia na ułamkach dziesiętnych w pamięci lub z zapisem obliczeń 

pośrednich w zakresie: 

a) dodaje, odejmuje i mnoży ułamki dziesiętne w przypadkach, gdy ułamki mają 

co najwyżej trzy cyfry po przecinku,  

b) dzieli ułamki dziesiętne w przypadkach dających się sprowadzić do dzielenia 

przez liczbę naturalną co najwyżej trzycyfrową; 

29) oblicza potęgi o wykładnikach całkowitych dodatnich ułamków zwykłych 

i dziesiętnych, także za pomocą kalkulatora; 

30) porównuje różnicowo ułamki; 

31) oblicza ułamek danej wielkości; 

32) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w których występują liczby wymierne; 

33) interpretuje 100 % danej wielkości jako całość, 50 % – jako połowę, 25 % – jako 

jedną czwartą, 10 % – jako jedną dziesiątą, 1 % – jako jedną setną część tej wielkości; 

34) oblicza procent danej wielkości w przypadkach osadzonych w kontekście 

praktycznym; 

35) oblicza cenę jednostkową i koszt zakupu kilku sztuk towaru, porównuje opłacalność 

różnych opcji zakupu (np. rabat, promocja, zakup w pakiecie) – moduł ekonomiczno-

-finansowy; 

36) stosuje reguły dotyczące kolejności wykonywania działań; 

37) szacuje wyniki działań; 

38) używa kalkulatora w zadaniach, w których obliczenia są złożone, a ich wykonywanie 

nie jest głównym celem zadania, na przykład w problemach opartych na 

rzeczywistych danych. 

 

2. Miary. Uczeń: 

1) mierzy odcinki z dokładnością do 1 mm i szacuje ich długości w sytuacjach 

praktycznych; 
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2) posługuje się jednostkami długości: milimetr, centymetr, decymetr, metr i kilometr, 

w sytuacjach praktycznych przelicza te jednostki z jednej na drugą; 

3) mierzy kąty mniejsze niż 180° z dokładnością do jednego stopnia oraz rysuje 

dowolne kąty, gdy ich miara jest podana w pełnych stopniach; 

4) stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm2, m2, km2, ar, hektar;  

5) stosuje jednostki objętości i pojemności: cm3, dm3, m3, mililitr, litr; 

6) przelicza jednostki pola i jednostki objętości w kontekstach praktycznych; 

7) stosuje, w tym przelicza, jednostki masy w kontekstach praktycznych: gram, 

dekagram, kilogram, tona; 

8) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe w dniach, tygodniach, miesiącach i latach; 

9) wykonuje proste obliczenia zegarowe w godzinach, minutach i sekundach; 

10) zamienia wyrażenia dwumianowane na ułamki dziesiętne, a ułamki dziesiętne na 

wyrażenia dwumianowane; 

11) oblicza rzeczywistą długość odcinka, gdy dana jest jego długość w skali, oraz oblicza 

długość odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista długość; 

12) w kontekście praktycznym oblicza: drogę przy danej prędkości i czasie, prędkość 

przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i prędkości oraz stosuje jednostki 

prędkości km/h oraz m/s; 

13) wykonuje obliczenia pieniężne związane z codziennymi wydatkami, budżetem, 

oszczędzaniem, wymianą walut i porównywaniem cen, interpretuje dokumenty 

z jednostkami miar i cenami – moduł ekonomiczno-finansowy; 

14) stosuje proste aplikacje i narzędzia cyfrowe do rozwiązywania problemów 

związanych z pomiarami i przeliczaniem jednostek. 

 

3. Algebra. Uczeń: 

1) opisuje wielkości oraz zależności między wielkościami za pomocą wyrażeń 

algebraicznych na podstawie informacji osadzonych w kontekście praktycznym; 

2) oblicza wartości prostych wyrażeń algebraicznych w sytuacjach niewymagających 

skomplikowanych rachunków oraz porównuje, analizuje i interpretuje otrzymane 

wyniki; 

3) korzysta z nieskomplikowanych wzorów, w których występują oznaczenia literowe; 

4) układa równania na podstawie informacji podanych w zadaniu; 

5) rozwiązuje proste równania pierwszego stopnia z jedną niewiadomą występującą po 

jednej stronie równania. 
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4. Figury. Uczeń: 

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, półprosta, odcinek; 

2) rozpoznaje, nazywa i rysuje kąty, rozróżnia kąt ostry, prosty, rozwarty, półpełny, 

pełny, wklęsły i wypukły, wskazuje wierzchołek i ramiona kąta; 

3) rozpoznaje oraz rysuje proste i odcinki prostopadłe i równoległe, także na kartce 

w kratkę; 

4) rozpoznaje kąty przyległe, wierzchołkowe, odpowiadające i naprzemianległe oraz 

stosuje ich własności; 

5) rozpoznaje, nazywa i rysuje wielokąty, wskazuje ich wierzchołki i kąty wewnętrzne, 

boki, przekątne; 

6) rozpoznaje, nazywa i rysuje koło i okrąg, wskazuje ich środek, promień, średnicę, 

cięciwę, rysuje cięciwę koła i okręgu, a także (przy danym środku) promień 

i średnicę; 

7) rozpoznaje, nazywa, rysuje trójkąt ostrokątny, prostokątny i rozwartokątny oraz 

różnoboczny, równoramienny i równoboczny;  

8) stosuje twierdzenia o sumie miar kątów w trójkącie i sumie miar kątów 

w czworokącie; 

9) wskazuje ramiona trójkąta równoramiennego, korzysta z równości kątów przy 

podstawie trójkąta równoramiennego oraz z równości jego ramion;  

10) konstruuje trójkąt o podanych bokach, ustala możliwość zbudowania trójkąta 

o danych długościach boków; 

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat, prostokąt, romb, równoległobok, trapez, w tym 

trapez równoramienny i prostokątny, oraz stosuje ich własności; 

12) rozpoznaje i rysuje figury osiowosymetryczne, wskazuje i rysuje ich osie symetrii; 

13) rozpoznaje i rysuje wysokości w trójkącie, równoległoboku, trapezie; 

14) oblicza pole trójkąta, kwadratu, prostokąta, rombu, równoległoboku, trapezu oraz 

pola figur, które można z nich zbudować; 

15) oblicza obwód wielokąta o podanych długościach boków; 

16) zaznacza w układzie współrzędnych punkty o podanych współrzędnych całkowitych 

oraz odczytuje współrzędne zaznaczonych punktów kratowych; 

17) oblicza odległość między punktami w układzie współrzędnych, których pierwsze lub 

drugie współrzędne są takie same; 
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18) rozpoznaje ostrosłup, graniastosłup, w tym prostopadłościan i sześcian, rozpoznaje 

walec, stożek i kulę; 

19) wskazuje wierzchołki, krawędzie, ściany boczne i podstawy graniastosłupów 

i ostrosłupów; 

20) rozpoznaje i rysuje siatkę graniastosłupa prostego, w tym sześcianu, ostrosłupa 

prawidłowego czworokątnego lub trójkątnego, wykonuje model graniastosłupa 

prostego i ostrosłupa z podanej lub samodzielnie stworzonej siatki; 

21) oblicza pole powierzchni prostopadłościanu;  

22) oblicza objętość prostopadłościanu o podanych długościach jego krawędzi i objętość 

bryły zbudowanej z kilku prostopadłościanów. 

 

5. Dane. Uczeń: 

1) interpretuje dane przedstawione w tekście oraz za pomocą tabel, diagramów 

i wykresów, w tym wykresów wykonanych za pomocą linii ciągłej, w szczególności 

porównuje ceny, koszty i wydatki przedstawione w tabelach, na wykresach lub 

paragonach – moduł ekonomiczno-finansowy; 

2) przeprowadza proste badania statystyczne: zbiera dane, zapisuje je 

w uporządkowanej formie i przedstawia wnioski wynikające z zebranych informacji; 

3) oblicza średnią arytmetyczną przy opisie zjawisk z życia codziennego; 

4) interpretuje dane dotyczące wydatków, oblicza ich średnią wartość oraz formułuje 

wnioski dotyczące opłacalności różnych rozwiązań – moduł ekonomiczno- 

-finansowy. 

 

6. Myślenie matematyczne. Uczeń: 

1) stosuje ogólne metody rozwiązywania problemów matematycznych, w tym:  

a) zapisuje związki między danymi w zadaniu (np. za pomocą rysunku, diagramu 

lub innego skrótowego sposobu przedstawiania danych),  

b) tworzy strategię rozwiązania problemu przez dzielenie rozwiązania na etapy,  

c) ocenia sensowność rozwiązania (np. przez szacowanie, sprawdzanie wszystkich 

warunków zadania, ocenianie rzędu wielkości otrzymanego wyniku); 

2) wyjaśnia swój sposób myślenia przy rozwiązywaniu problemu matematycznego, 

w tym:  

a) opowiada o swoim sposobie rozwiązania zadania, 

b) podaje argumenty uzasadniające kolejne kroki rozwiązania; 



Dziennik Ustaw	 – 243 – 	 Poz. 378

﻿
– 241 – 

3) prowadzi rozumowania matematyczne, w tym:  

a) podaje przykłady obiektów matematycznych spełniających dane warunki oraz 

obiektów ich niespełniających,  

b) stosuje metodę prób i poprawek,  

c) rozważa wszystkie przypadki,  

d) używa rozumowania proporcjonalnego, także jako metody ułatwiającej 

mnożenie i dzielenie. 

 

Klasy VII i VIII 

1. Liczby. Uczeń:  

1) prowadzi obliczenia i rozumowania, w których korzysta z zapisu procentowego, 

w tym oblicza:  

a) jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,  

b) podany procent danej liczby,  

c) liczbę na podstawie danego jej procentu; 

2) stosuje obliczenia procentowe do rozwiązywania problemów w kontekście 

praktycznym, w tym finansowym, takie jak obliczanie: cen po podwyżce lub przed 

jej podwyżką albo obniżką, odsetek dla rocznej lokaty, kosztów kredytu, wysokości 

podatków – moduł ekonomiczno-finansowy; 

3) oblicza potęgi liczb wymiernych o wykładnikach naturalnych; 

4) zamienia potęgi o wykładniku całkowitym ujemnym na odpowiednie potęgi 

o wykładnikach naturalnych; 

5) stosuje własności działań na potęgach o podstawach naturalnych i wykładnikach 

całkowitych, w tym:  

a) mnoży i dzieli potęgi o takich samych podstawach,  

b) mnoży i dzieli potęgi o takich samych wykładnikach,  

c) podnosi potęgę do potęgi; 

6) zapisuje liczby w notacji wykładniczej i porównuje liczby zapisane w ten sposób; 

7) oblicza wartości pierwiastków kwadratowych i sześciennych z liczb, które są 

odpowiednio kwadratami lub sześcianami liczb wymiernych, a przybliżone wartości 

pierwiastków z innych liczb oblicza za pomocą kalkulatora; 

8) szacuje wartość prostego wyrażenia arytmetycznego zawierającego pierwiastki; 
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9) stosuje własności działań na pierwiastkach dla pierwiastków kwadratowych 

i sześciennych, w tym:  

a) oblicza pierwiastki z iloczynu i ilorazu dwóch liczb,  

b) mnoży i dzieli pierwiastki tego samego stopnia,  

c) wyłącza liczbę przed znak pierwiastka i włącza liczbę pod znak pierwiastka; 

10) rozpoznaje zależności wprost proporcjonalne, stosuje je do wyznaczania wartości 

jednej wielkości na podstawie drugiej oraz wykorzystuje podział proporcjonalny na 

dwie lub trzy części w kontekście praktycznym; 

11) stosuje regułę mnożenia do zliczania par elementów w sytuacjach wymagających 

dwukrotnego wyboru; 

12) używa kalkulatora i aplikacji komputerowych do wykonywania obliczeń przy 

rozwiązywaniu problemów osadzonych w kontekście praktycznym. 

 

2. Algebra. Uczeń: 

1) tworzy wyrażenia algebraiczne, także wyrażenia dwóch zmiennych, opisujące 

związki między wielkościami przedstawionymi w zadaniu oraz używa ich do 

rozwiązywania zadań, w tym osadzonych w kontekście praktycznym; 

2) oblicza wartość liczbową wyrażenia algebraicznego będącego sumą co najwyżej 

trzech jednomianów dla podanych całkowitych wartości zmiennych; 

3) porządkuje jednomiany i redukuje wyrazy podobne w sumach algebraicznych; 

4) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne składające się z kilku jednomianów 

o współczynnikach całkowitych; 

5) mnoży jednomian przez sumę algebraiczną co najwyżej trzech jednomianów 

o współczynnikach całkowitych; 

6) wyłącza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej złożonej z dwóch 

jednomianów o współczynnikach całkowitych; 

7) mnoży przez siebie dwa dwumiany o współczynnikach całkowitych; 

8) przekształca proste wzory, aby wyznaczyć zadaną wielkość, w tym we wzorach 

geometrycznych i fizycznych; 

9) sprawdza, czy dana liczba całkowita jest rozwiązaniem równania (stopnia 

pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedną niewiadomą;  

10) sprawdza, czy dana liczba wymierna jest rozwiązaniem równania stopnia 

pierwszego; 
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11) rozwiązuje równania pierwszego stopnia, a także równania, które dają się w prosty 

sposób sprowadzić do równania pierwszego stopnia; 

12) rozwiązuje zadania tekstowe za pomocą równań pierwszego stopnia z jedną 

niewiadomą lub dwóch równań pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi, które 

dają się w prosty sposób sprowadzić do jednego równania pierwszego stopnia.  

 

3. Figury. Uczeń: 

1) rozpoznaje na rysunku i rysuje symetralną odcinka oraz dwusieczną kąta, posługuje 

się ich własnościami;  

2) rozpoznaje i rysuje figury osiowosymetryczne i środkowosymetryczne, wskazuje ich 

osie symetrii i środek symetrii; 

3) oblicza miarę kąta wewnętrznego wielokąta foremnego;  

4) dostrzega trójkąty prostokątne w różnych sytuacjach geometrycznych, stosuje 

twierdzenie Pitagorasa; 

5) korzysta z własności trójkątów prostokątnych szczególnych, to jest trójkątów 

prostokątnych o kątach ostrych 30° i 60° oraz trójkątów prostokątnych 

równoramiennych; 

6) stosuje cechy przystawania trójkątów; 

7) oblicza długość okręgu i pole koła; 

8) dzieli wielokąty na części lub dostrzega figury jako części innej figury w celu 

obliczania, porównywania lub szacowania pól oraz dostrzegania innych zależności; 

9) rozwiązuje problemy dotyczące rzeczywistych obiektów, które dają się przedstawić 

za pomocą modelu geometrycznego, również w sytuacji wymagającej koniecznych 

uproszczeń; 

10) rysuje w układzie współrzędnych wielokąty o wierzchołkach w punktach kratowych; 

11) oblicza pola i obwody trójkątów i czworokątów o wierzchołkach w punktach 

kratowych; 

12) rozpoznaje graniastosłupy proste i prawidłowe oraz ostrosłupy prawidłowe; 

13) wskazuje wysokość ścian bocznych i wysokość ostrosłupa; 

14) oblicza pola powierzchni i objętości graniastosłupów prostych oraz ostrosłupów 

prawidłowych. 
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4. Dane i zdarzenia losowe. Uczeń: 

1) pozyskuje i selekcjonuje dane z różnych źródeł, porządkuje je i ocenia ich 

wiarygodność; 

2) dobiera sposób przedstawienia danych ułatwiający ich analizę, posługując się 

odpowiednimi aplikacjami komputerowymi; 

3) interpretuje zależność między dwiema wielkościami opisaną za pomocą wykresu, 

przykładowo zmianę pewnej wielkości w czasie, w tym: przebyta droga, wysokość 

wynagrodzeń, koszty życia, inflacja – moduł ekonomiczno-finansowy; 

4) stosuje średnią arytmetyczną i medianę w kontekście praktycznym do porównania 

zestawów danych, w tym danych finansowych – moduł ekonomiczno-finansowy; 

5) krytycznie interpretuje dane, w tym dane finansowe, wyciąga z nich wnioski 

i uzasadnia je, odwołując się do własności zestawu danych; 

6) przeprowadza proste doświadczenia losowe polegające przykładowo na 

jednokrotnym lub dwukrotnym rzucie monetą lub kostką do gry oraz na losowaniu 

kuli spośród zestawu kul, analizuje doświadczenia losowe i określa, jakie jest 

prawdopodobieństwo rozważanych zdarzeń. 

 

5. Myślenie matematyczne. Uczeń: 

1) stosuje ogólne metody rozwiązywania problemów matematycznych, w tym:  

a) zapisuje związki między danymi występującymi w zadaniu w sposób ułatwiający 

analizę problemu, 

b) analizuje swoje rozwiązanie problemu i – jeśli to możliwe – upraszcza 

rozwiązanie, 

c) stawia dodatkowe pytania wynikające z otrzymanego rozwiązania, 

d) dostrzega podobieństwa między metodami rozwiązywania różnych problemów 

matematycznych; 

2) wyjaśnia swój sposób myślenia przy rozwiązywaniu problemu matematycznego 

przez:  

a) podawanie argumentów matematycznych uzasadniających kolejne kroki 

rozumowania, 

b) budowanie uzasadnienia odwołującego się tylko do niezbędnych argumentów, 

c) formułowanie wniosków wynikających z rozumowania; 
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3) prowadzi rozumowania matematyczne, wykazując przy tym umiejętność:  

a) odróżniania twierdzenia od twierdzenia odwrotnego, 

b) stosowania nieskomplikowanych, jednokrokowych rozumowań nie wprost, 

c) uogólniania zaobserwowanych przypadków szczególnych, 

d) uzasadniania, np. przez podanie kontrprzykładu, że dana własność nie zachodzi.  

 

W ramach zajęć z matematyki uczniowie zdobywają doświadczenia edukacyjne, które rozwija 

ich myślenie krytyczne i analityczne, a także buduje poczucie sprawczości. Doświadczenia 

edukacyjne mają charakter praktyczny, wzmacniają kompetencje fundamentalne i przekrojowe 

oraz rozwijają umiejętności komunikacyjne i współpracę. 

W przypadku klas IV–VI uczeń: 

1) indywidualnie lub w grupie opracowuje zestaw danych liczbowych związanych 

z aktualnym zagadnieniem społecznym lub środowiskowym, oblicza średnie 

arytmetyczne, interpretuje dane i przedstawia wnioski; 

2) w grupie przygotowuje symulację kosztów wybranego przedsięwzięcia (np. remontu, 

wycieczki klasowej), zbiera oferty cenowe, tworzy budżet, analizuje opłacalność różnych 

wariantów, przedstawia i uzasadnia propozycję najlepszego rozwiązania;  

3) w grupie na podstawie własnych pomiarów wybranych przez siebie pomieszczeń lub 

fragmentów terenu sporządza ich plan w wybranej skali albo jego model przestrzenny – 

rzeczywisty lub w aplikacji cyfrowej; 

4) w toku realizacji wymagań szczegółowych każdego z działów, indywidualnie lub 

w grupie, rozwiązuje interdyscyplinarny problem z życia codziennego, który wymaga 

zastosowania wiedzy i umiejętności matematycznych z tego działu oraz 

z dotychczasowego toku nauki, problem definiuje sam lub z pomocą nauczyciela, 

prezentuje wyniki swojej pracy. 

 

W przypadku klas VII i VIII uczeń: 

1) podejmuje próbę opisu i analizy wybranego elementu architektury lub innego dzieła 

sztuki, wykorzystując język matematyki, dokonując obliczeń pozwalających na opis 

obiektu i analizę jego właściwości, prezentuje wyniki swojej pracy; 

2) pracując w grupie, zbiera informacje na temat wybranego typu produktu lub wybranej 

usługi finansowej oferowanej przez różne podmioty, wykorzystuje obliczenia 

matematyczne oraz narzędzia cyfrowe do porównania tych produktów lub usług, wyciąga 

wnioski i prezentuje je;  
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3) pracując w grupie, analizuje nieskomplikowaną grę strategiczną, opisuje możliwe 

strategie, sprawdza, czy gra ma strategię wygrywającą, opisuje w języku matematycznym, 

która decyzja ruchu w grze daje większe szanse wygranej; 

4) indywidualnie lub w grupie bada wpływ sposobu przedstawiania danych na ich 

interpretację, wyszukując lub samodzielnie przygotowując kilka różnych wykresów lub 

diagramów ilustrujących ten sam zestaw danych, oraz formułuje wnioski na temat 

możliwej manipulacji wizualnej i jej konsekwencji; 

5) w toku realizacji wymagań szczegółowych każdego z działów, indywidualnie lub 

w grupie, rozwiązuje interdyscyplinarny problem z życia codziennego, który wymaga 

zastosowania wiedzy i umiejętności matematycznych z tego działu oraz dotychczasowego 

toku nauki, problem definiuje sam lub z pomocą nauczyciela, prezentuje wyniki swojej 

pracy. 

 

Warunki i sposób realizacji  

Nauczanie matematyki opiera się na zasadzie spiralności, co oznacza, że nowe treści są 

wprowadzane w sposób stopniowy, z wykorzystaniem wcześniej opanowanych pojęć, 

własności i umiejętności. Uczniowie wielokrotnie powracają do znanych zagadnień, za każdym 

razem poszerzając kontekst, osiągając wyższy poziom ogólności, większą precyzję językową 

oraz głębsze rozumienie, wzbogacone o nowe powiązania między treściami matematycznymi. 

Oznacza to, że treści nauczania – wymagania szczegółowe dotyczące wiedzy i umiejętności 

zwykle nie zamykają się w ciągu kilku kolejnych lekcji, a czasem nawet w ramach jednego 

roku nauczania. Uczeń powraca do nich wielokrotnie nie tylko po to, aby je sobie przypomnieć 

i utrwalić, ale także po to, aby szerzej poznać dany temat, pogłębić jego rozumienie i powiązać 

z innymi poznawanymi zagadnieniami. 

 

Proces poznawania matematyki opiera się na dwóch rodzajach rozumienia: instrumentalnym 

i relacyjnym. Rozumienie instrumentalne skupia się na poprawnym używaniu poznawanych 

narzędzi matematycznych, procedur i algorytmów. Podejście relacyjne nastawione jest na 

rozumienie związków między pojęciami i własnościami oraz na umiejętność uzasadnienia 

poprawności i skuteczności podejmowanych działań. Takie podejście jest podstawą głębszego 

rozumienia pojęć i metod oraz trwałości nabytych umiejętności. W uczeniu się matematyki oba 

te aspekty są niezbędne i o oba należy dbać w ramach każdego tematu. Oznacza to, że 

z umiejętnościami związanymi z rozumieniem pojęć, własności i sposobu działania narzędzi 

matematycznych nie należy czekać do czasu, aż uczniowie opanują używanie podstawowych 
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narzędzi matematycznych. Wymagania szczegółowe dotyczące wiedzy i umiejętności należy 

czytać, mając na uwadze te dwa rodzaje rozumienia. Na przykład wymaganie „Uczeń (…) 

oblicza długość okręgu i pole koła” oznacza, że uczeń nie tylko potrafi mechanicznie stosować 

odpowiedni wzór, ale też rozumie związki, które ten wzór opisuje. Uczeń potrafi więc nie tylko 

obliczyć pole koła przy jego danym promieniu lub danej średnicy, ale też odwrotnie – potrafi 

obliczyć promień koła, gdy zna jego pole. Tak samo należy rozumieć inne podobne wymagania 

szczegółowe. 

Matematyka jest przedmiotem, którego ważną cechą jest możliwość samodzielnego 

przekonania się o prawdziwości przedstawianych tez i skuteczności poznawanych metod. 

Każdy uczeń może sprawdzić swoje hipotezy i przekonać innych o słuszności swoich 

wniosków za pomocą własnych argumentów. Kształtowanie umiejętności rozumowania 

i argumentacji jest celem, o którego osiągnięcie trzeba dbać od samego początku edukacji 

szkolnej. Oznacza to, że rozumowanie i argumentacja powinny pojawiać się równolegle 

z nabywaniem przez uczniów umiejętności narzędziowych. Umiejętność argumentowania 

wymaga od ucznia umiejętności opisywania swojego sposobu myślenia. Także tę umiejętność 

należy stopniowo rozwijać od najmłodszych klas przez dobieranie odpowiednich do tego metod 

i technik nauczania. 

Matematyka dostarcza języka i metod, które pozwalają lepiej zrozumieć nie tylko sytuacje ze 

świata otaczającego ucznia, ale też wiele zagadnień, z którymi uczeń spotka się w innych 

dziedzinach wiedzy jeszcze w trakcie nauki szkolnej. W nauczaniu matematyki należy więc 

możliwie często odwoływać się do takich przykładów oraz do stosowania metod i argumentacji 

matematycznej, które dotyczą rzeczywistych obiektów i znanych uczniowi zjawisk, a nie tylko 

abstrakcyjnych pojęć.  

Niemal wszystkie pojęcia i własności matematyczne powinny być wprowadzone zgodnie 

z zasadą: od konkretu (modelu fizycznego), przez zapis ikoniczny do abstrakcji. Pojęcia te 

zwykle nie są definiowane tak precyzyjnie jak w matematyce wyższej. Najczęściej zostają one 

ukształtowane w wyniku dłuższego procesu. Celem takiego nauczania jest zbudowanie 

abstrakcyjnych pojęć i własności matematycznych w sposób, który umożliwia uczniowi 

posługiwanie się nimi oraz ich głębsze rozumienie, a nie jedynie zapamiętanie. Nauka 

matematyki opiera się zatem głównie na pracy z konkretem, budowaniu intuicji liczbowej 

i geometrycznej oraz kształtowaniu umiejętności praktycznego stosowania pojęć 

matematycznych. Istotne jest stosowanie licznych przykładów, modeli i sytuacji problemowych 

bez wprowadzania nadmiernego formalizmu oraz bez przedwczesnego wprowadzania 

abstrakcyjnych ujęć, zanim uczniowie będą na nie gotowi. 
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Poważną przeszkodą w rozwijaniu umiejętności matematycznych jest u ucznia lęk przed 

matematyką – stan, którego zarówno przyczyną, jak i skutkiem bywa brak poczucia sukcesu. 

Pokonaniu tego lęku służą m.in. rozmaite metody pracy z błędem pozwalające zmienić 

destrukcyjne przekonanie „błąd to porażka” na zasadę „błąd to okazja do zrozumienia 

i rozwoju”. Przełamaniu lęku przed matematyką służą też: modelowanie pojęć na konkretnych 

obiektach i przykładach ze świata otaczającego ucznia, budowanie umiejętności opisywania 

przez ucznia jego sposobu myślenia oraz zachęcanie do przedstawiania własnego sposobu 

rozwiązania problemu. 

 

Stosowane metody nauczania powinny także pobudzać kreatywność uczniów w rozwiązywaniu 

problemów matematycznych i uczyć ich umiejętności stawiania pytań (także sobie) 

zmierzających do rozumienia omawianych zagadnień.  

Matematyka szkolna daje możliwość kształtowania umiejętności odczytywania, analizowania 

i interpretowania danych, w szczególności danych statystycznych. Umiejętności te pozwalają 

weryfikować informacje i wykrywać manipulacje oparte na nierzetelnym posługiwaniu się 

danymi. Pomagają również zapobiegać podejmowaniu niekorzystnych decyzji, w tym 

finansowych.  

 

Umiejętność wykonywania obliczeń w pamięci lub ze wsparciem zapisu obliczeń pośrednich 

jest ważnym elementem wykształcenia matematycznego. W wymaganiach szczegółowych 

dotyczących wiedzy i umiejętności nie pojawiło się sformułowanie „algorytmy działań 

pisemnych”. W klasach IV–VI, żeby osiągnąć umiejętność wymaganą w dziale pierwszym 

w pkt 9, „Uczeń (…) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamięci lub z zapisem obliczeń 

pośrednich”, uczeń może znać tradycyjny algorytm pisemnego dodawania lub odejmowania, 

ale nie musi. Powyższą umiejętność można osiągnąć, używając algorytmu innego niż algorytm 

tradycyjny, albo można nawet w ogóle nie posługiwać się algorytmem. Podobnie jest 

z algorytmami pisemnego mnożenia i dzielenia. 

Obliczenia pamięciowe, w tym szacowanie wyników, bardzo przydają się w życiu codziennym. 

Samodzielne wykonywanie takich obliczeń kształtuje intuicję liczbową oraz umiejętność 

rozumienia wielkości liczbowych i ich wzajemnych zależności. 

 

Nadmierne eksponowanie skomplikowanych rachunków prowadzi jednak do przeciążenia 

uczniów rachunkami, w tym do zaniedbania kształtowania wyobraźni ucznia i jego 

umiejętności rozumowania. Z tego powodu w wymaganiach wprowadzono liczne ograniczenia 
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stopnia złożoności ćwiczeń w rachunkach arytmetycznych i algebraicznych. Ćwiczenia takie 

mają dać uczniowi okazję do zrozumienia zasad obowiązujących przy danym typie rachunków 

i do nabycia biegłości w obliczeniach na niezbyt skomplikowanych przykładach. Te 

umiejętności wystarczą, aby rozwiązać dowolny problem wymagający obliczeń z ewentualnym 

wsparciem kalkulatora lub aplikacji komputerowej.  

Kalkulatora należy jednak używać oszczędnie, zwłaszcza w klasach IV–VI, i tylko 

w sytuacjach, gdy kształtowanie umiejętności prowadzenia obliczeń nie jest głównym celem 

zadania. W klasach VII i VIII kalkulatory i aplikacje komputerowe są używane w szerszym 

zakresie, zwłaszcza w przypadku problemów związanych z kontekstem praktycznym i analizą 

danych. 

 

W klasach IV–VI wyobraźnia geometryczna rozwija się bardzo szybko. Wskazane jest 

wspieranie w tym ucznia przez dobieranie odpowiednich modeli i rekwizytów oraz skłanianie 

go do manipulowania tymi przedmiotami. Dotyczy to zarówno geometrii płaskiej, jak 

i przestrzennej. Obliczanie objętości bryły powstałej po sklejeniu lub wycięciu 

prostopadłościanów albo objętości bryły, którą trzeba podzielić lub dopełnić do 

prostopadłościanu, w znakomity sposób rozwija wyobraźnię. Warto też poświęcić czas na to, 

aby uczeń umiał rysować czytelne dla siebie szkice brył. 

Wskazane jest, aby znaczna część zadań dotyczyła danych rzeczywistych, a gdy uczeń 

wyszukuje informacje samodzielnie, powinien zadbać o weryfikowalne źródło. 

W szczególności zbieranie danych należy łączyć z intuicyjną analizą ich poprawności: uczeń 

powinien zauważyć, jeśli dane prowadzą do jawnie nieprawdziwych wniosków, i nie bać się 

zwrócić na to uwagi.  

W klasach VII i VIII pojawia się pojęcie prawdopodobieństwa. Nauczyciel powinien 

wprowadzić przede wszystkim intuicje związane ze zjawiskami losowymi, a obliczanie 

prawdopodobieństwa jest ograniczone do nieskomplikowanych rachunkowo przykładów, 

w których wystarczą metody zliczania znane uczniowi z innych działów. 

 

Moduł ekonomiczno-finansowy stanowi integralną część nauczania matematyki w klasach IV–VIII. 

Jego celem jest rozwijanie nie tylko umiejętności rachunkowych, ale także świadomości 

finansowej uczniów przez wprowadzanie konkretnych zagadnień ekonomicznych. 

W klasach IV–VI uczniowie powinni poznawać podstawowe pojęcia finansowe: wartość 

pieniądza, cenę, koszt, budżet, oszczędzanie, rabat, opłacalność. Nauka powinna opierać się na 

przykładach bliskich uczniowi – takich jak zakupy, planowanie wycieczki czy zarządzanie 
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kieszonkowym – z wykorzystaniem tabel, wykresów, symulacji oraz materiałów codziennego 

użytku (np. paragonów, ulotek). Działania matematyczne powinny być powiązane z analizą 

sytuacji finansowych. 

W klasach VII i VIII uczniowie powinni analizować bardziej złożone zagadnienia, m.in. 

kredyty, raty, oprocentowanie, inflację, budżet domowy, średnie i mediany zarobków. Należy 

wykorzystywać dane rzeczywiste oraz narzędzia wspierające analizę (np. wykresy, kalkulatory, 

arkusze kalkulacyjne). Istotne jest rozwijanie umiejętności porównywania ofert, planowania 

wydatków i oceny opłacalności. 

Moduł ekonomiczno-finansowy powinien obejmować nie tylko wykonywanie obliczeń 

w kontekście finansowym, ale także systematyczne wprowadzanie treści ekonomicznych, 

z którymi uczeń ma się zapoznać oraz które ma zrozumieć i stosować w praktyce. 

 

Treści matematyczne powinny być w miarę możliwości osadzane w kontekstach realnych 

i aktualnych – także tych związanych ze środowiskiem i klimatem. Zaleca się wykorzystywanie 

danych liczbowych i statystycznych odnoszących się do zagadnień takich, jak: zmiana klimatu, 

zużycie energii, emisja CO₂, ślad węglowy, zasoby wodne, ochrona różnorodności biologicznej 

czy gospodarowanie przestrzenią miejską. Wskazane jest stosowanie zadań opartych na danych 

rzeczywistych (np. liczba parków narodowych, powierzchnia wysychających jezior, 

porównanie emisji dla różnych środków transportu) oraz kształtowanie umiejętności ich 

interpretacji, przeliczania i przedstawiania graficznego. Matematyka powinna wspierać rozwój 

postawy odpowiedzialności za środowisko, uczyć rozumienia danych środowiskowych oraz 

krytycznej analizy informacji dotyczących klimatu. 

 

INFORMATYKA 

Cele kształcenia −− wymagania ogólne 

1. Analizowanie, formułowanie i rozwiązywanie sytuacji problemowych z wykorzystaniem 

logicznego, abstrakcyjnego i komputacyjnego myślenia oraz z zastosowaniem różnych 

sposobów reprezentowania informacji. 

2. Programowanie rozwiązań sytuacji problemowych z różnych dziedzin w środowiskach 

programistycznych. 

3. Rozwiązywanie problemów oraz tworzenie, analizowanie, przetwarzanie i udostępnianie 

informacji w postaci tekstu, danych liczbowych, grafiki i multimediów z wykorzystaniem 

narzędzi cyfrowych, także wspomaganych sztuczną inteligencją. 


