SCENARIUSZ LEKCII
opartej o materiaty z modutowej pracowni przyrodniczej - modut woda

e nauczyciel: Elzbieta Rogalska

e Przedmiot / rodzaj zaje¢: chemia/fizyka

e Klasa / grupa: Technikum
2. Temat lekgc;ji
Jony w roztworach wodnych i ich rola w przewodnictwie pradu oraz reakcjach chemicznych.
3. Cele lekgji
Cel ogdlny (w jezyku nauczyciela)

Poznanie wtasciwosci roztwordow elektrolitéw oraz roli jondw w przewodnictwie pradu i
reakcjach chemicznych zachodzacych w roztworach.

Cele szczegétowe (W jezyku ucznia)
e Cel 1: Zrozumie, ze przewodnictwo elektryczne roztworow wynika z obecnosci
swobodnie poruszajgcych sie jondw.
e Cel 2: Zrozumie i wyttumaczy, ze jony w polu elektrycznym przemieszczajg sie w
okreslonym kierunku.
e Cel 3: Zrozumie, ze jony mogg braé udziat w reakcjach chemicznych w roztworze.

4. Kompetencje kluczowe rozwijane podczas lekcji

v" kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo techniczne dot.
przeprowadzania dos$wiadczen i formutowania wnioskéw;

v' umiegjetnos¢ uczenia sie;
v' kompetencje osobiste, spoteczne: praca w grupie,

5. Metody i formy pracy
e Metody: praktyczna: eksperyment i problemowa: dyskusja dydaktyczna

e Formy pracy: Indywidualna, grupowa

6. Srodki dydaktyczne i materiaty
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Karty pracy z instrukcjami doswiadczen (Zatgcznik 1), szalki Petriego, przewody z
krokodylkami, brzeczyk, baterie 4,5 V, tyzeczka, pipeta Pasteura, linijka, tkanina, zlewka,
gwoézdz ocynkowany, waga, bagietka, woda demineralizowana, chlorek sodu, sacharoza,
roztwor kwasu octowego, manganian(VIl) potasu, pieciowodny siarczan(VI) miedzi(ll)

7. Przebieg zajec
l. Faza wstepna

o Powitanie, sprawdzenie obecnosci,

e Wprowadzenie do tematu, nawigzanie do wczesniejszych tresci i przedstawienie
celéw lekcji

e BHP — nauczyciel zapoznaje ucznidw z kartami charakterystyk substancji, ktére beda
uzywane na lekcjach.

Il. Faza realizacyjna

Nauczyciel dokonuje podziatu klasy na grupy maksymalnie 6 osobowe, rozdaje karty pracy wraz z
instrukcjami wykonywanych doswiadczen:

e doswiadczenie 1: Przewodnictwo elektryczne wody.

Badanie przewodnictwa elektrycznego wody demineralizowanej oraz mieszaniny wody
demineralizowanej z innymi substancjami.

Przebieg doswiadczenia:

1) taczymy baterie z brzeczykiem. Poniewaz brzeczyk przewodzi prgd w jednym kierunku,
nalezy pamietac, aby brzeczyk byt tak podtaczony, by biegun ujemny baterii
(oznaczony ,—") ztgczy¢ z czarnym przewodem wychodzgcym z brzeczyka. Jaka jest
reakcja brzeczyka?

2) Za pomocy przewodow tworzymy obwadd elektryczny, tgczgc ze sobg brzeczyk, baterie
oraz szalke. Na szalke wlewamy taka ilos¢ wody demineralizowanej, by krokodylki byty
czesciowo zanurzone w wodzie.

3) Jaka jest reakcja brzeczyka?

4) Do szalki dosypujemy szczypte soli kuchennej i przez chwile mieszamy.

5) Jaka jest reakcja brzeczyka?

6) Powtarzasz doswiadczenie jak w punkcie 4 i 5 z sacharozg, nastepnie z octem.

e doswiadczenie 2: Ruch jonéw w polu elektrycznym.
Obserwowanie ruchu jondw MnO4 w polu elektrycznym.

Przebieg doswiadczenia:
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1. Ztkaniny wycinamy dwa réwne prostokaty (ok. 2 cm x 7 cm), w potowie kazdego z
prostokgtow rysujemy pionowa linie, prostopadta do dtuzszego boku. Jeden z
kawatkéw tkaniny bedzie badanym uktadem doswiadczalnym, a drugi —prdbg
kontrolna.

2. Uzywajac linijki i dtugopisu, na obu prostokatach, wzdtuz dtuzszego boku, rysujemy
podziatke co 5 mm.

3. Tkanine ktadziemy na odwrdconych do géry dnem szalkach.

4. Do zlewki wlewamy wode i za pomocg pipety zwilzamy wyciete prostokaty.

5. Na srodkach obu kawatkdéw tkaniny umieszczamy po jednym krysztatku manganianu
(VII) potasu.

6. Do jednego z prostokatéw podtgczamy za pomocg przewoddw potgczone szeregowo
baterie 4,5 V.

7. Drugi prostokat zostawiamy jako probe kontrolna.

8. Obserwujemy uktad doswiadczalny po 10 mini po 20 min.

e doswiadczenie 3: Wytrgcanie miedzi z roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll).
Przebieg doswiadczenia:

1) Do zlewki wlewamy 30 ml wody demineralizowanej i mieszajgc, rozpuszczamy w
niej 3 g pieciowodnego siarczanu(VI) miedzi (I1).

2) Umieszczamy gwoézdz w zlewce z roztworem.

3) Dokonujemy obserwacji przez 2 min.

Po przeprowadzeniu kazdego doswiadczenia nauczyciel omawia ich wyniki oraz sprawdza na
biezgco poprawnosc uzupetnianych kart pracy ucznia i dokonuje oceny poziomu zrozumienia
eksperymentéw.

Ill. Faza podsumowujaca

o Refleksja uczniow-poziom satysfakcji. Pozyskanie informacji zwrotnych od uczniéw.

e Podsumowanie tresci: Nauczyciel zadaje pierwszy pytanie dotyczgce tematu lekcji, a
nastepnie prosi, aby kazdy uczen utozyt pytanie dotyczgce poznanych tresci i zadat go
koledze/kolezance.

8. Uwagi organizacyjne dotyczace lekcji otwartej

e Obecni obserwatorzy: dyrektor szkoty, nauczyciele przedmiotowi, omdéwienie lekcji
po zajeciach.

e Sposob prowadzenia obserwacji: obserwacja bezposrednia zaje¢ z wykorzystaniem
arkusza obserwacji oraz notatek wtasnych obserwatoréw

9. Whnioski i refleksje po zajeciach

e Mocne strony lekcji: jasno okreslone cele lekcji, duze zaangazowanie uczniéw, dobra
atmosfera sprzyjajgca nauce
e Co mozna udoskonali¢: dostosowanie tempa pracy do mozliwosci wszystkich uczniéw
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Rekomendacje na przysztosé: doktadniejsze podsumowanie lekcji, zwiekszy¢ czas na
podsumowanie.

Karta pracy ucznia

Temat lekgji: Jony w roztworach wodnych i ich rola w przewodnictwie pradu oraz reakcjach
chemicznych.

Cele Lekciji:

Po lekcji:

Zrozumiesz, ze przewodnictwo elektryczne roztwordw wynika z obecnosci swobodnie
poruszajgcych sie jonow.

Zrozumiesz i wyttumaczysz, ze jony w polu elektrycznym przemieszczajg sie w
okreslonym kierunku.

Zrozumiesz, ze jony mogg brac¢ udziat w reakcjach chemicznych w roztworze.

Doswiadczenie 1.

Badanie przewodnictwa elektrycznego wody demineralizowanej oraz mieszaniny wody
demineralizowanej z innymi substancjami.

Instrukcja:

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia doswiadczenia: szalka petriego, przewody z
krokodylkami, brzeczyk, bateria 4,5 V, tyzeczka, woda demineralizowana, sél
kuchenna, sacharoza, ocet

b) Przebieg doswiadczenia:

1) taczymy baterie z brzeczykiem. Poniewaz brzeczyk przewodzi prgd w jednym kierunku,
nalezy pamietac, aby brzeczyk byt tak podtaczony, by biegun ujemny baterii
(oznaczony ,—") ztaczy¢ z czarnym przewodem wychodzgcym z brzeczyka. Jaka jest
reakcja brzeczyka?

2) Za pomocga przewoddéw tworzymy obwod elektryczny, tgczac ze sobg brzeczyk, baterie
oraz szalke. Na szalke wlewamy taka ilos¢ wody demineralizowanej, by krokodylki byty
czesciowo zanurzone w wodzie.

3) Jaka jest reakcja brzeczyka?

4) Do szalki dosypujemy szczypte soli kuchennej i przez chwile mieszamy.

5) Jaka jest reakcja brzeczyka?

6) Powtarzasz doswiadczenie jak w punkcie 4i 5 z sacharozg, nastepnie z octem.

7) Uzupetniasz zadania 1 na podstawie doswiadczenia.

Zadanie 1.

Uzupetnij tabelke na podstawie doswiadczenia.
Badana substancja | Przeptywa prad Nie przeptywa prad
Woda demineralizowana

mMscDN W



Woda z kranu

Roztwar sacharozy
Roztwér chlorku sodu
Roztwdr kwasu octowego

Doswiadczenie 2.
Obserwowanie ruchu jonéw Mn0O4 w polu elektrycznym.

a) Materiaty potrzebne do przeprowadzenia doswiadczenia: szalka petriego x2, przewody
z krokodylkami, bateria 4,5V, tyzeczka, woda demineralizowana, manganian(VIl)
potasu, materiat, dtugopis

b) Przebieg doswiadczenia:

1. Ztkaniny wycinamy dwa réwne prostokaty (ok. 2 cm x 7 cm), w potowie kazdego z
prostokgtéw rysujemy pionowa linie, prostopadta do dtuzszego boku. Jeden z
kawatkéw tkaniny bedzie badanym uktadem doswiadczalnym, a drugi —préba
kontrolna.

2. Uzywajac linijki i dtugopisu, na obu prostokatach, wzdtuz dtuzszego boku, rysujemy
podziatke co 5 mm.

3. Tkanine ktadziemy na odwréconych do géry dnem szalkach.

4. Do zlewki wlewamy wode i za pomocg pipety zwilzamy wyciete prostokaty.

5. Na srodkach obu kawatkdéw tkaniny umieszczamy po jednym krysztatku manganianu
(VII) potasu.

6. Do jednego z prostokatéw podtgczamy za pomocy przewododw potgczone szeregowo
baterie 4,5 V.

7. Drugi prostokat zostawiamy jako prébe kontrolna.

8. Obserwujemy uktad doswiadczalny po 10 min i po 20 min.

Zadanie 2.

Manganian(VIl) potasu jest solg dobrze rozpuszczalng w wodzie. Po umieszczeniu jej na
zmoczonej powierzchni dochodzi do dysocjacji elektrolitycznej, w wyniku ktorej czgsteczka
rozpada sie na kationy K*i aniony MNO4 . Dodatnie jony potasowe w roztworach sg
bezbarwne, a ujemne jony manganowe(VIl) majg kolor rézowofioletowy. Jony znajdujgce sie
w polu elektrycznym, powstatym w trakcie doswiadczenia poprzez podtgczenie zwilzone;j
tkaniny do baterii, poruszajg sie.

Na podstawie doswiadczenia i informacji uzupetnij tekst i na rysunku zaznacz w ktérg strone
poruszaja sie jony manganianu(VIl) potasu.

Kationy K* przemieszczajg sie w strone elektrody 0 ......ccccccoeveiiiiiiiiiiiicnn, potencjale

elektrycznym, aniony MnQO4™ przemieszczajg sie w strone elektrody o ......ccccccovvvveviennn
potencjale elektrycznym.
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Doswiadczenie 3.
Wytracanie miedzi z roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll)

a) Materiaty potrzebne do przeprowadzenia doswiadczenia: zlewka 100 ml, gwdézdz
ocynkowany, pieciowodny siarczan(VI) miedzi(ll), waga, Bagietka, woda
demineralizowana

b) Przebieg doswiadczenia:

1) Do zlewki wlewamy 30 ml wody demineralizowanej i mieszajgc, rozpuszczamy w
niej 3 g pieciowodnego siarczanu(VI)miedzi (I1).

2) Umieszczamy gwoézdz w zlewce z roztworem.

3) Dokonujemy obserwacji przez 2 min.

Zadanie 3.

Pieciowodny siarczan(VI) miedzi(ll) jest solg w postaci niebieskich krysztatkéw. Po
rozpuszczeniu ich w wodzie dochodzi do dysocjacji soli na kationy Cu?* i aniony SO4%". Jony
miedzi sg bezbarwne, ale w otoczeniu wody stajg sie niebieskie, stagd zmiana koloru roztworu.
Po umieszczeniu w roztworze cynkowego ciata statego dochodzi do reakcji redoks, czyli reakc;ji
podczas ktérej jednoczesnie zachodzi reakcja redukgji i reakcja utlenienia. Zredukowana
zostaje miedz, a utleniony — cynk. Od razu po umieszczeniu w roztworze gwozdzia powstaje
na nim ciemny osad, bedgcy nanoporowatg strukturg wytrgcajgcego sie cynku i osadzajgce;j
sie miedzi.

CuSO4 +Zn  [Rownanie] Cu +ZnS0Oq4
Reakcja utleniania:  Zn [Rownanie]  Zn?* + 2e”
Reakcja redukgcji: Cu?* +2e~ [Réwnanie] Cu

Wynikiem reakcji redoks jest powstanie siarczanu(VI) cynku oraz pierwiastkowej miedzi, ktora
osadza sie na gwozdziu w postaci brunatnego osadu. Zauwazalne jest rowniez odbarwienie
roztworu spowodowane zmniejszeniem liczby jondw miedzi w otoczeniu wody. Wyparcie
miedzi przez cynk z jej roztworu soli spowodowane jest roznicg miedzy aktywnosciami miedzi i
cynku zwigzang z potencjatami normalnymi.

Na podstawie tabeli szeregu napieciowego metali (podrecznik lub tablice maturalne) wskaz co
najmniej 3 metale, ktére wyprg miedz z roztworu siarczan(VI) miedzi(ll).
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