"Woda - zrodto zycia i obiekt badan przyrodniczych" - lekcja outdoorowa

Lekcje opracowata i przeprowadzita: Elzbieta Rogalska

1. Cele lekcji:
Cele ogédlne:

e Uswiadomienie uczniom znaczenia wody w przyrodzie i zyciu cztowieka.
e Rozwijanie umiejetnosci prowadzenia obserwacji i prostych eksperymentow.
e Integracja wiedzy z réznych przedmiotéw przy wykorzystaniu metody badawczej.

Cele szczegotowe (uczen potrafi):

e Pobra¢ préobke wody z naturalnego srodowiska (rzeka).

e Przeprowadzi¢ analize wizualng i chemiczna préobki wody.

e Zmierzy¢ wilgotnosc lisScia metoda obserwacyjna i poréwnawczg.
e Woyciagac¢ wnioski na podstawie wynikéw badan.

e Postugiwac sie prostym sprzetem laboratoryjnym i testami paskowymi.

2. Przedmioty powiagzane:

Biologia: funkcje wody, znaczenie dla roslin i zwierzat.

e Chemia: analiza wtasciwosci chemicznych wody (pH, twardos$¢, azotany, chlor, CO,).
e Geografia: zrédta wody, obieg wody w przyrodzie, rzeka jako ekosystem.

e Fizyka: wtasciwosci fizyczne wody (klarownos$é, temperatura, zmiany stanu skupienia),
cisnienie hydrostatyczne

3. Realizowany podstawowy kierunek polityki oSwiatowej panstwa

Ksztattowanie myslenia analitycznego poprzez interdyscyplinarne podejscie do nauczania
przedmiotow przyrodniczych i Scistych oraz poprzez rozwijanie umiejetnosci matematycznych
w ksztatceniu ogdlnym

4. Czas trwania lekgji:
45 minut - zajecia w terenie

5. Metody i techniki pracy:

Wyktad, pogadanka, doswiadczenie uczniowskie, eksperyment.

6. Formy pracy praca



indywidualna; praca w grupach.
7. Srodki dydaktyczne:

o Zlewki, lejek, bibuta filtracyjna

e Testery paskowe: pH, kH, gH, NO,, NO;', Cl,, CO,
e Liscierdznych roslin (Swieze)

e Papierki nasgczone chlorkiem kobaltu (1)

e Termometr

e Mikroskop na telefon

e Karta pracy
8. Przebieg lekc;ji:

a. Wprowadzenie do tematu lekcji.
Krétkie omoéwienie znaczenia wody w przyrodzie. Zadanie pytan wprowadzajgcych: Jaka role odgrywa
woda dla roslin i zwierzat? Czy woda w rzece zawsze jest zdrowa dla roslin i zwierzgt?

b. Pobranie probek wody z rzeki i przeprowadzenie badan (praca w grupach)
Uczniowie zbierajg wode do zlewek i przygotowuja jg do badan.

- Obserwuja klarownosc¢ badanej probki.
- zanurzajg papierek wskaznikowy i odczytujg wartosci

e Pasek testowy nalezy wtozy¢ do wody na 2-3 sekundy

e Zawartos¢ chloru widoczna jestjuz po 1 sekundzie a po 60 sekundach zabarwig sie pozostate
pola

e Nalezy poréwnaé kolory uzyskane na pasku z tymi na skali znajdujacej sie z tytu opakowania,
aby uzyskaé wyniki.

- przesaczajg probki i obserwujg saczki przy uzyciu mikroskopu na telefon
c. oméwienie wynikéw i ich znaczenia dla roslin i zwierzat

e Test pH wodyod 6,4 do 9,0 (kwasowos$é wody)

e TestkH od 0 do 20° dkH (stabilnos¢ pH)

e TesygH od 1do21°dkH (twardos¢ ogdlna)

e Azotyny (NOy)od 0 do 10 mg/l (trujgcy zwigzek azotu)

e Azotyny (NOjs) od 0 do 250 mg/l (przyczyna powstania glonéw)

e Chlor (CL) od 3 do 3 mg/l (zwiazki obecne w wodzie kranowej, stosowane na bakterie)

e Dwutlenek wegla (CO2), niezbedne dla prawidtowego wzrostu roslin
d. Dyskusja “ Co wptywa na zycie w rzece i innych zbiornikach wodnych”

e Swiatto (niemoznos¢ fotosyntezy),
e wptyw temperatury i cisnienia,



e Rozpuszczalnosc tlenu
e zanieczyszczenia

e. badanie zywego liscia rosliny pod wzgledem szybkos$ci parowania wody

Okreslenie strony liscia, ktéra szybciej odparowuje wode przy uzyciu nasgczonych papierkéw
chlorkiem kobaltu (II) i oméwienie tego zjawiska.

9. Podsumowanie pracy na lekgji

Krétka ankieta wykonana za pomocg www.plickers.com

Refleksja nad pytaniem: Jakie dziatania mozna podjac, by poprawic jakos¢ wody w rzekach?
UWAGA:

Zaplanowana lekcja w klasie 1 technikum nad rzeka, z powodu pogody byta trudna do zrealizowania
(padat deszcz) i przeprowadzitam jg w sali. Zamiast bada¢ wode z rzeki, badaliSmy deszczéwke i
wode z kranu. Zamiast doswiadczen na roslinach rosngcych na dworze to przeprowadzalismy
badania na roslinach doniczkowych.

KARTA PRACY UCZNIA

Temat lekcji: Woda - Zrédto zycia i obiekt badan przyrodniczych

1. Wprowadzenie — pytania wstepne

Odpowiedz na ponizsze pytania:

1. Dlaczego woda jest niezbedna w przyrodzie?

2. Obserwacja i analiza probki wody z rzeki
a) Klarownos¢ wody (obserwacja wizualna):

Zaznacz odpowiednie:



e Przezroczysta

e Lekko metna

e Metna

e Widoczne czastki state

Opis dodatkowy (jesli dotyczy):

........................................................................................................................................................

b) Wyniki testéw paskowych:

Whpisz odczytane wyniki:

. . Ocena (np. ,,w normie”, ,,wysokie”,
Parametr Wynik pomiaru L
»hiskie”)

pH

kH (twardosé
weglanowa)

gH (twardosc¢ ogdlna)

NO,"~ (azotany (Ill))

NO;™ (azotany (IV))

CL, (chlor)

CO, (dwutlenek wegla)

c) Obserwacja mikroskopowa przesaczonej wody:

Opis widocznych elementow:

........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

3. Eksperyment z lisciem - parowanie wody
a) Ktora strona liscia szybciej paruje wode?

e Wierzchnia



e Spodnia
b) Opisz, jak zachowat sie papierek nasaczony chlorkiem kobaltu (ll):

4. Dyskusja - Czynniki wptywajace na zycie w rzece

Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi:
Co wptywa na zycie w rzece?

e Temperatura wody

e |los¢ Swiatta docierajacego do dna
e Kolor kamieniw rzece

e Rozpuszczalnosc tlenu

e Zanieczyszczenia chemiczne

5. Podsumowanie lekcji - refleksja

Co nowego dowiedziates/-as sie podczas dzisiejszej lekc;ji?

Jakie dziatania moga poprawié¢ jakos¢ wody w rzekach?
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