Temat: Ekologiczny zaktad produkujacy kosmetyki — czy optaca si¢ zaktadac?
Klasa: 3 technikum

Zagadnienia ujete z podstawy programowej: Uczen:

Chemia:

V.1 rozréznia uktady homogeniczne i heterogeniczne; opisuje tworzenie si¢ emulsji,

XVIL9 uczen wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o wlasciwosciach fizycznych,
chemicznych i zastosowaniach estrow i thuszczow.

Fizyka:
1.3 prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik,

1.4 przeprowadza obliczenia liczbowe postugujac si¢ kalkulatorem,

[.11 przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarOw i
doswiadczen,

.15 wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne i

nieistotne dla jego przebiegu,

V.3 postuguje si¢ pojeciem energii wewnetrznej; analizuje pierwsza zasade termodynamiki
jako zasad¢ zachowania energii.

Matematyka:

I.1 wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) w zbiorze liczb
rzeczywistych,

V.1 okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomocg opisu stownego,
wzoru,

V.2 oblicza wartos¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym
Biznes i zarzadzanie:

VL3 inspirujac si¢ doswiadczeniami wlasnymi i znanych przedsigbiorcoOw oraz bazujac na
zebranych informacjach z rynku (zachowania klientow 1 konkurentéw), znajduje pomysty na
wlasng dziatalno$¢ gospodarcza i ocenia je pod wzgledem innowacyjnosci;

VI.8 prognozuje efekty finansowe projektowanego przedsigbiorstwa na podstawie
zestawienia planowanych przychodow i kosztow;

Priorytet 5 MEN: Ksztaltowanie myS$lenia analitycznego poprzez interdyscyplinarne
podejscie do nauczania przedmiotéw przyrodniczych i1 $cistych oraz poprzez poglebianie
umiejetnosci matematycznych w ksztatceniu ogdlnym.

Cele lekcji dla ucznia:

e Zrozumiesz, jak procesy chemiczne i fizyczne wptywaja na produkcj¢ kosmetykow
ekologicznych.



e Poznasz podstawowe sktadniki uzywane w produkcji kosmetykoéw naturalnych i ich
wlasciwosci.

e Nauczysz si¢, jak oblicza¢ koszty produkcji na podstawie danych oraz analizowac
optacalno$¢ przedsiewzigcia.

e Przypomnisz podstawowe informacje o zamianie jednostek.

e Bedziesz doskonali¢ umiejetno$¢ pracy w grupie oraz zastosowania wiedzy
teoretycznej w praktyce.

Formy/metody: praca indywidualna oraz w 4 grupach / pogadanka, dyskusja, metoda
¢wiczebna, zajecia praktyczne.

Srodki dydaktyczne: produkty do przygotowania kosmetykow, kartki z kolorami: zielony,
zotty, czerwony dla kazdej grupy, karta pracy: grupa 1, 2, 31 4.

Przebieg lekcji

1. Wprowadzenie (5 minut)

Nauczyciel zadaje pytanie wprowadzajace: ,,Co sprawia, ze kosmetyki ekologiczne staja si¢
coraz bardziej popularne?”’

Dyskusja o zaletach produktow naturalnych i ich przewadze na rynku.

Prezentacja celow lekcji 1 krotkie omowienie planu zajec.

2. Teoretyczne podstawy (10 minut)

Chemia: Omowienie wiasciwosci sktadnikow (np. wosk pszczeli, olej kokosowy, masto shea)
oraz proceséw zachodzacych podczas produkeji kosmetykow.

Fizyka: Wyjasnienie znaczenia kapieli wodnej i procesu emulgacji dla uzyskania
odpowiedniej konsystencji kosmetykow.

Biznes i zarzadzanie: Podstawowe zasady analizy kosztow produkcji i ustalania marzy
zysku.

Matematyka: Przyktadowe obliczenie kosztow produkcji jednego kosmetyku na podstawie
danych cenowych.

3. Zadanie praktyczne: Produkcja kosmetykow (15 minut)
Uczniowie pracuja w 4 grupach, przygotowujac roézne kosmetyki wedlug podanych
przepisow i pod nadzorem nauczyciela:

Grupa 1: Pomadka ochronna.

Grupa 2: Balsam do ciata.

Grupa 3: Krem do twarzy.

Grupa 4: Antyperspirant.
Uczniowie obliczajg koszt surowcow oraz koszt jednostkowy przygotowanego produktu.
Uczniowie rozwigzuja zadania dotyczace danego produktu.



4. Podsumowanie i analiza wynikow (15 minut)

Kazda grupa prezentuje przygotowany produkt oraz wyniki swoich obliczen.
Dyskusja o optacalnosci produkeji w konteks$cie zatozenia zaktadu ekologicznego.
Nauczyciel omawia pytania podsumowujace oraz wskazuje kluczowe wnioski.

Stowa kluczowe z definicjami

1. Wosk pszczeli — substancja naturalna zageszczajaca i ochronna, wykorzystywana w
kosmetykach.

Olej kokosowy — naturalny olej roslinny o wtasciwo$ciach nawilzajacych.

Maslo shea — thuszcz pochodzenia roslinnego regenerujacy skore.

Emulgator — substancja umozliwiajaca potaczenie faz wodnej i thuszczowe;.

Koszt jednostkowy — koszt produkcji jednej sztuki produktu.

Kapiel wodna — technika podgrzewania substancji w wodzie, by unikna¢ przypalenia.

NSk wD

Marza zysku — roznica mi¢dzy ceng sprzedazy a kosztem produkcji, wyrazona w
procentach.

Pytania na podsumowanie lekcji

1. Jakie whasciwosci sktadnikow kosmetykow ekologicznych wptywaja na ich jako$§¢?
2. Jak obliczy¢ koszt jednostkowy produktu na podstawie cen surowcoéw i opakowan?
3. Jakie korzys$ci biznesowe moze przynie$¢ produkcja ekologicznych kosmetykow?

Podsumowanie

Lekcja integruje wiedz¢ z matematyki, chemii, fizyki i biznesu, uczac praktycznych
zastosowan teoretycznych informacji. Dzigki zadaniom praktycznym uczniowie zdobywaja
umiejetnosci analityczne 1 przedsigbiorcze. taczac rdzne przedmioty uczniowie majg
mozliwosci sprawdzenia wiedzy teoretycznej zdobytych na réznych przedmiotach i na
r6znych etapach edukacyjnych w sytuacjach codziennych lub rozwijajac rozne hobby.

Lekcje przygotowaly i przeprowadzity: Grazyna Napidrkowska - doradca metodyczny w
zakresie matematyki i Elzbieta Rogalska — doradca metodyczny w zakresie chemii.
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