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CENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI
Wydziat w Warszawie

Miedzywydziatowy Zesp6t Edukacji Przyrodniczej

REALIZACJA
INTERDYSCYPLINARNEGO WARSZTATU LABORATORYJNEGO: PRZEMIANY ENERGII
w ramach projektu MEDU-MaKIl w 2023 r.

Od 2023 r. konsultanci oraz doradcy metodyczni Miedzywydziatowego Zespotu Edukacji Przyrodniczej
MSCDN we wspodtpracy z Centrum Nauki Kopernik realizujg projekt: Przemiany Energii. Modutowe
Pracownie Przyrodnicze Centrum Nauki Kopernik w Praktyce.

Projekt jest realizowany we wszystkich wydziatach MSCDN.

Celem projektu jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania w procesie dydaktycznym pomocy
dydaktycznych zestawu edukacyjnego Modutowych Pracowni Przyrodniczych CNK. Energia.

W ramach projektu sg realizowane warsztaty laboratoryjne adresowane do nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych (biologii, fizyki, chemii, geografii, biologii i przyrody) szkét podstawowych oraz
ponadpodstawowych.

Materiaty informacyjne i metodyczne zawarte w pakiecie szkolenia stuzg podniesieniu kompetencji
metodycznych nauczycieli przedmiotdw przyrodniczych w zakresie wykorzystania metody badawczej
W pracy z uczniami. Stanowig takze wsparcie w budowaniu wsréd uczniéw kompetencji przysztosci z tzw.

kierunkéw STEAM (nauka, technologia, inzynieria, sztuka oraz matematyka).

W trakcie 6 godzinnych warsztatéw zostajg zgtebiane metoda eksperymentéw i obserwacji tajniki dot.

energii wedtug nastepujacych tresci ksztatcenia:

1. Modutowe Pracownie Przyrodnicze Centrum Nauki Kopernik - idea i koncepcja pedagogiczna.

2. Elementy wyposazenia zestawu edukacyjnego MPP: ENERGIA.

3. Przemiany energii - proste doswiadczenia z wykorzystaniem zestawu edukacyjnego.

4. Propozycje scenariuszy zajec z przedmiotéw edukacji przyrodniczej, w tym dla uczniéw odmiennych

jezykowo i kulturowo.

Podczas szkolen wykorzystywane sg gtéwnie pomoce dydaktyczne Zestawu edukacyjnego Centrum
Nauki Kopernik. Energia, proponowane w ramach inicjatywy edukacyjnej Laboratoria Przysztosci
realizowanej przez Ministerstwo Edukacji. Zestaw ten zawiera nie tylko bogate wyposazenie sprzetu
laboratoryjnego do przeprowadzenia 25 doswiadczen, ale réwniez niezwykle przydatne materiaty
edukacyjne dla nauczyciela i uczniéw m.in.:

«»* Laboratoria przysztosci w praktyce. Zbidr scenariuszy
«»* Laboratoria przysztosci w praktyce. HANDBOOK

«+ Laboratoria przysztosci w praktyce. Sprzet laboratoryjny do wykonywania doswiadczen.
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Charakterystyczna cechg szkolen w ramach projektu Przemiany Energii jest:

> Odniesienie realizacji doswiadczen do tresci podstawy programowej;

» Starannie ukazany cel i metodyka badawcza;

» Osobne karty pracy dla nauczyciela i ucznia;

> Bardzo doktadnie opracowany przebieg nie tylko doswiadczenia, ale i wyjasniania zjawisk i

procesOw przyrodniczych;

Y

Propozycje pytan kierowanych dla ucznidw;

A\

Precyzyjny dobdr materiatéw doswiadczalnych;

> Doswiadczenia o charakterze interdyscyplinarnym z réznych dziedzin nauk przyrodniczych.

W ramach projektu MSCDN — Mazowiecka Edukacja dla Ukrainy (MEDU) Mazowieckie Kluby Integracyjne
(MAKI) w 2023 r. odbyty sie warsztaty laboratoryjne PRZEMIANY ENERGII, w ktérych uczestniczyli
nauczyciele oraz uczniowie polscy i ukrainscy. Zajecia laboratoryjne prowadzone metodg obserwacji
i eksperymentéw wptywaty korzystnie na rozwdj ucznidéw, m. in. na sfere aktywnosci twdrczej oraz
badawczej. Uczniowie podejmujgc zabawe badawczg, stawali przed okreslonym problemem, ktérego
rozwigzanie byto bezposrednim celem samej nauki. Zabawy eksperymentalne z zastosowaniem metody
badawczej stwarzajg fantastyczng ptaszczyzne do ksztattowania sie w umysle dziecka nowych waznych
edukacyjnie operacji umystowych tj.: analizy, syntezy, poréwnywanie i uogdlnianie. Przy okazji uczniowie
rozwijali umiejetnos¢ krytycznego myslenia, wytrwatos¢, koncentracje uwagi, spostrzegawczos¢ oraz
pogtebiali wiezi i integracje w zespole réwiesniczym. Realizacja zaje¢ z wykorzystaniem Modutowych
Pracowni Przyrodniczych zaspakajata rowniez réznorodne potrzeby nauczycieli przedmiotéw edukacji
przyrodniczej w kontekscie obecnosci ucznidow ukraiiskich w szkole.

Podczas zaje¢ wykorzystywano zestaw pomocy dydaktycznych ENERGIA, scenariusze lekcji dostosowane
do realizacji podstawy programowej z biologii, fizyki, chemii, geografii i przyrody, w tym najchetniej np.:
soczysta energia, spreZysta energia, przenikanie energii, ukryte kolory, oddychanie komdrkowe,
przenikanie energii ciepte plasniecie. Prezentowana fotorelacja z przeprowadzonych warsztatéw
laboratoryjnych oraz scenariusze zaje¢ z przyktadami doswiadczeh moze inspirowaé nauczycieli do
prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metody badawczej oraz wdrazania nowoczesnego modelu uczenia

(sie) STEAM w pracy z uczniami na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych.
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Uktadanka obrazkowa na przyporzadkowanie dot. Zrédet i rodzajow energii
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SCENARIUSZ ZAJEC Wydziat w Ciechanowie

Prowadzgcy: Maria Sykut - nauczyciel konsultant w zakresie edukacji przyrodniczej,

Teresa Stryjewska- nauczyciel konsultant w zakresie edukacji przyrodniczej.

Plan przebiegu zajec:

Czynnosci

Materiaty edukacyjne

Przedstawienie sie prowadzacych.
Okreslenie celu spotkania zajeé,

przedstawienie agendy.

Harmonogram spotkania

Cwiczenie integrujace uczestnikdw szkolenia

koperty, kartki z zagadkami, litery tworzace napis
ENERGIA

okulary, fartuchy, rekawiczki, papierowe reczniki

Projekcja filmu: ,,Co to jest energia?”

https://pistacja.tv/film/fiz00019-co-to-jest-

energia?playlist=1556

Przemiany energii:

doswiadczenie wtasne -budowanie obwodow
elektrycznych z wykorzystaniem zaréwek,
silniczkéw.

Dopasowanie rysunkéw do obserwowanych

przemian energii-uktadanka obrazkdw.

Modele do montazu obwoddéw elektrycznych;
Rysunki schematyczne obrazujgce przemiany

energii;

Przemiany energii:
-doswiadczenie 12. Soczysta energia
-doswiadczenie wtasne -Mieszanina

ogrzewajaca i oziebiajaca

Zestaw doswiadczalny 12
wg materiatéw edukacyjnych dla nauczyciela z
CNK

Karty pracy spoza ksigzki (obserwacje, wnioski)

Przemiany energii —

Doswiadczenie 19: Sprezysta energia

Zestaw doswiadczalny 19

wg materiatéw edukacyjnych z CNK

Przemiany energii —
- doswiadczenie 16. Ciepte plasniecie
- doswiadczenie wtasne- Spalanie magnezu

- doswiadczenie wiasne - Samozapton - pokaz

Zestaw doswiadczalny 16
wg materiatéw edukacyjnych dla nauczyciela z
CNK

Karty pracy spoza ksigzki (obserwacje, wnioski)

Przemiany energii:
— doswiadczenie 18: Zderzamy sie

Zabawa — gra w minibilard

Zestaw doswiadczalny 18 wg materiatéw
edukacyjnych CNK

Zestaw do gry w minibilard

Podsumowanie szkolenia

Ewaluacja zaje¢



https://pistacja.tv/film/fiz00019-co-to-jest-energia?playlist=1556
https://pistacja.tv/film/fiz00019-co-to-jest-energia?playlist=1556
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Fotorelacja, MSCDN Wydziat w Ciechanowie
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SCENARIUSZ ZAJEC Wydziat w Ostrotece

Prowadzacy: Ewa Tarnowska- nauczyciel konsultant w zakresie edukacji przyrodniczej

Plan przebiegu zajeé:

Czynnosci

Materiaty edukacyjne

Przedstawienie sie. Okreslenie celu spotkania

zajec + przedstawienie harmonogramu.

Harmonogram spotkania

Podziat na 4 grupy 5-cio osobowe — wg

losowania kolorowych balonéw

Rozdanie kolorowych balonéw

Poznanie réznych form ENERGII wokdt nas
modelu GREEN ENERGY- solar farms + model

Storica

pokaz na modelu GREEN ENERGY-

solar farms oraz model Stonca.

Poznanie energii odrzutu:

Doswiadczenie wtasne: Wyscig balondw,
kazda grupa oblicza energie kinetyczng
swojego balonu oraz energie potencjalng ze

zmiennym parametrem wysokosci.

Przeprowadza pomiary predkosci i wysokosci.

Model samochodu- kosmiczna wyscigéwka.
Balony kolorowy sznurek, tasma, waga
elektroniczna, stoper, krzesto, tawka,

metrowka.

Doswiadczenie 12; Soczysta energia

+ prezentacja wynikéw

Karty pracy: metoda badawcza
Zestawy doswiadczalne jak w wykazie
z CNK + ogorki kiszone, talerze, cytryna,

woda demineralizowana.

Doswiadczenie 13: Tarnczace drobinki+

-doswiadczenie witasne: Skaczace , robaki”

Zestaw doswiadczalny z CNK + ryz
preparowany, folia aluminiowa, kuleczki

metalowe, otowek, kubek styropianowy.

Doswiadczenie 15: Przenikanie energii

Wyniki i wnioski z doswiadczenia 15.

Zestaw doswiadczalny z CNK + 16d reczniki

papierowe.

Podsumowanie szkolenia.

Ewaluacja zajec.
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Fotorelacja, MSCDN Wydziat w Ostrotece, zajecia z uczniami szkoty podstawowej
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Fragment prezentacji Ewy Tarnowskiej dla uczestnikéw szkolenia

Energia- rodzaje i znaczenie w srodowisku.

Wyobraz sobie, ze nagle na catym sSwiecie zabrakto pradu: nie dziatajg zadne urzadzenia

elektryczne, nie ma sSwiatta, brakuje tez cieptej wody. Opisz jeden dzien spedzony w takim
sSwiecie.

Energia moze przyjmowac rézne formy

Energii potencjalnejczyli

Energii kinetycznej-czyli
energiiciatapozostajacegow

energiizwigzanejzruchem

ciata. spoczynku,ktore jednak
moze zaczac sig¢ poruszac.

\\ E Y ‘
Energia potencjalna wynika z !
pofozenia ciafaiokresla
prace,jakgmozeono //

Np.:zuzywamy energie podnoszac ze R //

stotu szklanke wody. Jednoczesnie /' ‘—’,//
szklanka zyskuje energie potenc’iy —

Energiatowuproszczeniu zdolnosé - =
do wykonania dziatania(pracy).

Energie mierzymy w jednostkach
nazywanych dzulami [J].

-



mscDN W

MAZOWIECKIE SAMORZADOWE
CENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI
Wydziat w Warszawie

Miedzywydziatowy Zespét Edukacji Przyrodniczej

Energiaelektryczna—to
energiapraduelektrycznego.
| Pradtoruchelektronéw

Przez co plynie prad?
Wk jac doswiadczenia w czasie lekcji zaobserwowales, ze przez niektére subswu:je

prad przeplywa, a przez inne nie. Substancje, ktore przewodza prad elektryczny,
1 i sg m.in - zel iedz, woda, aluminium,

Ludzkie ciato tez jest dobrym przewodnikiem, poniew:
z wody. Jeieli kiedys w twojej obecnosci porazi kogos prqd, absolutnie otyk
wwnmmmmmpﬂqmww Ciebie. Najlepiej

Zukycie energii elektrycznej przez urzadzenia domowe

- kuchnia elektryczna
B oivievenie

B inne

B ‘odéwka + zamrazarka
B zmywarka do naczyn
B Kxuchnia mikrofalowa
- komputer

W cooinik elektryczny
B celewizor

I rdioodbiornik + zestaw Hi-F

- pralka

Kupu) urzadzenia
z oznaczeniem

klasy energetycznej
Are

Jak oszczedzad
energie w domu?

Uruchamiaj pralke,
Rely jest peina

Wylacza) urzadzenia
elektryczne, gdy z nich
nie korzystasz

Gotu) tyle wody,
Mo aktualve potrzebujesz
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SCENARIUSZ ZAJEC Wydziat w Ptocku

Temat: Przemiany Energii. Modutowe Pracownie Przyrodnicze Centrum Nauki Kopernik

w praktyce.

Prowadzgca: Joanna Pocatuni- nauczyciel konsultant w zakresie edukacji przyrodniczej

Plan przebiegu zajec:

Czynnosci

Materiaty edukacyjne

Przedstawienie sie prowadzgcych. Okreslenie

celu i przebiegu zajed.

Harmonogram szkolenia.

Burza mdzgow: Z czym kojarzy sie stowo
ENERGIA?
Podziat klasy na 5 grup wg wylosowanych

piktogramow ,,energetycznych”.

Karteczki z piktogramami (energia stoneczna,

elektryczna, mechaniczna, swietlna, cieplna).

Doswiadczenie 19: Sprezysta energia.

Karty pracy dot. metody badawczej.

Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK.

Doswiadczenie 19: Sprezysta energia (cd.)
Prezentacja wynikow i wnioskéw.

Podsumowanie doswiadczenia.

Karty pracy dot. metody badawczej.

Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK.

Doswiadczenie 15: Przenikanie energii.

Karty pracy dot. metody badawczej.

Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK.

Przypomnienie wiadomosci o stanach skupienia

materii np. wody i ich przemianach.

Karty pracy dot. metody badawczej.

Stany skupienia wody i ich przemiany.

Doswiadczenie 15: Przenikanie energii (cd)
Wyniki i wnioski z do$wiadczenia.

Podsumowanie doswiadczenia.

Karty pracy dot. metody badawczej.

Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK.

Technika mowigca $ciana: Réznice w pomiarach

wystepujg, gdyz ...
Whioski: Od czego zalezy btgd pomiaru?

Papier z flipchartu.

Podsumowanie zajeé.

Ewaluacja.
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SCENARIUSZ ZAJEC Wydziat w Radomiu

Temat: Przemiany Energii. Modutowe Pracownie Przyrodnicze Centrum Nauki Kopernik

w Praktyce.

Prowadzgcy: Hanna Habera nauczyciel konsultant w zakresie edukacji przyrodniczej i globalnej,

Anna Janowska doradca metodyczny w zakresie biologii, Jolanta Kubik doradca metodyczny

w zakresie fizyki, Agnieszka Taborek doradca metodyczny w zakresie chemii.

Plan przebiegu zajeé

Czynnosci

Materiaty edukacyjne

Wprowadzenie:
e przedstawienie sie prowadzacych,
e okreslenie celu zaje¢,

e przedstawienie harmonogramu.

Plakat z rysunkowym przedstawieniem

harmonogramu i organizacji zaje¢.

Rozgrzewka: Zabawa ruchowa. Zabawki na

baterie stoneczne.

Latarka (w telefonie).

Energetyczny Herb: Podziat na 4 grupy
(losowanie symboli):

e [Energia wiatru

e Fnergia wody

e FEnergia stoneczna

e Energia z wnetrza Ziemi

Stolik dla kazdej z grup, okulary, fartuchy,
rekawiczki, papierowe reczniki, zestawy MPP
Modut “Energia” z CNK, papier, flamastry.
Papier, flamastry, kredki, kolorowy papier, klej,

nozyczki.

Doswiadczenie 15: Przenikanie energii -
poréwnanie przenikania ciepta przez rézne

materiaty.

Karty pracy, termometr, waga, $cierka ggbczasta,
stoper, kalkulator, kostki lodu (o jednakowych
wymiarach, nie wieksze niz 1x1x1 cm), krazki:
piankowy, drewniany, metalowy. Zestawy

doswiadczalne wg wykazu z CNK.

Doswiadczenie 20: Plaster miodu — Jak
struktura materiatu wptywa na jego
wytrzymatos$é mechaniczng?

Prezentacja wynikéw + wnioski.

Kawatek ptyty kartonowej typu “plaster miodu”,
sitomierz, rolki po papierze toaletowym, ksigzki
do obcigzenia, arkusze papieru A4, nozyczki, klej,
tasma malarska, linijka. Zestawy doswiadczalne

wg wykazu z CNK.

Doswiadczenie 01: Witamina C —
poréwnanie zawartosci witaminy C w
tabletce musujqgcej, soku z cytryny

i “cytrynce do herbaty”.

Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK:
tryskawka, pipeta Pasteura 1 ml, zlewka 25 ml 3x,
zlewka 50 ml, cylinder miarowy 10 ml, cylinder

miarowy 100 ml, zlewka 250 ml, tyzeczka, woda,

~11~
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ptyn Lugola, witamina C 1000 mg w tabletkach
musujgcych, wyciskarka do cytryn, cytryny,
czajnik, “cytrynka do herbaty”, néz, skrobia
ziemniaczana (maka ziemniaczana), rekawiczki

ochronne.

Doswiadczeniel2: Soczysta energia —
budowa ogniwa elektrochemicznego

z wykorzystaniem réznych elektrolitow

Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK, karty
pracy, 2xptytka miedziana, 2xptytka cynkowa,
krgzek piankowy, 2xzlewka 25 ml przewody,
krokodylki, brzeczyk, dioda, multimetr, 4x bateria
AA, ocet, ogdrek kiszony, cytryna, ziemniak,

jabtko, woda demineralizowana

Doswiadczenie 23: Stup piany
Przeprowadzenie reakcji katalitycznej

i wskazanie w niej katalizatora.

Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK, karty
pracy, 2x zlewka, 25 ml 2 x zlewka 50 ml zlewka,
250 ml tryskawka pipeta Pasteura 3 ml,
manganian (VIl) potasu, woda utleniona, 6 x
probdowka szklana statyw na proboéwki, cylinder
miarowy 100 ml, cylinder miarowy, 10 ml, waga,

tacka.

Podsumowanie zajec.

Ewaluacja.
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SCENARIUSZ ZAJEC MEDU-MAKI Wydziat w Siedlcach

Temat: Przemiany Energii. Modutowe Pracownie Przyrodnicze Centrum Nauki Kopernik

w Praktyce.

Osoby prowadzace: Grzegorz Wawrecki — nauczyciel konsultant w zakresie przyrody, biologii i

geografii, Stawomir Miernicki — doradca metodyczny w zakresie fizyki, Matgorzata Maraszek -

doradca metodyczny w zakresie biologii.

Plan przebiegu zaje¢:

Czynnosci

Materiaty edukacyjne

1. Przeprowadzenie doswiadczen wedtug scenariuszy
edukacyjnych zawartych w kartach nauczyciela.
2. Uczniowie (w podgrupach wydzielonych w grupie | i grupie Il)
wykonywali wedtug instrukcji doswiadczenia:
- grupa | —klasa 4:
e Doswiadczenie 03 —,,0ddychanie komdrkowe”.
e Doswiadczenie 07 —,,Ukryte kolory”.
- grupa Il —klasa 7:
e Doswiadczenie 10 - ,,0d réwnika do bieguna”.
e Doswiadczenie 15 - ,,Przenikanie energii”.
e Doswiadczenie 16 - ,,Ciepte plasniecie”.
3. Uczniowie w ramach podgrup dokonywali obserwacji,
analizowali wyniki, przeprowadzali dyskusje badawcze,
wyciggali wnioski, odpowiadali na pytania badawcze,

prezentowali na forum wyniki swojej pracy.

- Karty nauczyciela
pochodzgce z materiatéw
edukacyjnych z ksigzki
,,Energia” dofaczonej do
kazdego zestawu.

- Karty ucznia pochodzace z
materiatow edukacyjnych z
ksigzki ,,Energia” dofaczone;j
do kazdego zestawu.

- Wykorzystanie materiatéw z
CNK + wskazanych materiatow
spoza zestawu

doswiadczalnego.

1. Przeprowadzenie doswiadczen wedtug scenariuszy
edukacyjnych zawartych w kartach nauczyciela.
2. Uczniowie (w podgrupach wydzielonych w grupie | i grupie Il)
wykonywali wedtug instrukcji doswiadczenia:
- grupa | — klasa 4:

e Doswiadczenie 10 - ,,0d réwnika do bieguna”.

e Doswiadczenie 15 - ,,Przenikanie energii”.

e Doswiadczenie 16 - ,,Ciepte plasniecie”.
- grupa Il —klasa 7:

e Doswiadczenie 03 —,,0ddychanie komdrkowe”.

e Doswiadczenie 07 —,,Ukryte kolory”.

- Karty nauczyciela
pochodzgce z materiatéw
edukacyjnych z ksigzki
,,Energia” dofaczonej do
kazdego zestawu.

- Karty ucznia pochodzace z
materiatow edukacyjnych z
ksigzki ,,Energia” dofaczonej
do kazdego zestawu.

- Wykorzystanie materiatéw z

CNK + wskazanych materiatow
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3. Uczniowie w ramach podgrup dokonywali obserwacji,
analizowali wyniki, przeprowadzali dyskusje badawcze,
wyciagali wnioski, odpowiadali na pytania badawcze,

prezentowali na forum wyniki swojej pracy.

Sspoza zestawu

doswiadczalnego.

Podsumowanie zajec.

Ewaluacja.

Fotorelacja, MSCDN Wydziat w Siedlcach
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SCENARIUSZ ZAJEC Wydziat w Warszawie

Temat: Przemiany Energii. Modutowe Pracownie Przyrodnicze Centrum Nauki Kopernik

W Praktyce.

Prowadzacy: Dorota Jasinska-nauczyciel konsultant w zakresie edukacji przyrodniczej, Btazej Helie

doradca metodyczny w zakresie przyrody.

Plan przebiegu zajeé

Czynnosci

Materiaty edukacyjne

Przedstawienie sie prowadzgcych.

Okredlenie tematu, celu i przebiegu zajec.

Prezentacja multimedialna

Harmonogram spotkania

Prezentacja przez prowadzgcych elementéw wyposazenia

zestawu edukacyjnego CNK: Energia.

Zestawy doswiadczalne wg wykazu
z CNK.

Cwiczenie integrujace uczniéw — praca w grupach.
Uczniowie budujg tréojwymiarowe konstrukcje z
wykorzystaniem makaronu spaghetti i pianek
marshmallow zgodnie z wtasnymi pomystami.
Podsumowanie i pytania do ucznidw:

- Jakie trudnosci napotkaliscie podczas budowania
konstrukgji?

- Jakie pomysty zastosowaliscie w swoich konstrukcjach?
- Jakie inne materiaty mozna wykorzysta¢ do budowy
konstrukgji?

Prowadzgcy podsumowujg ¢wiczenie i podkreslajg, ze
wspotpraca w grupie, kreatywnos¢ i pomystowosc sg

wazne w zyciu codziennym.

Materiaty: 100 sztuk makaronu
spaghetti i 100 sztuk pianek

marshmallow na grupe.

Doswiadczenie 06.

Barwniki fotosyntetyczne (z pakietu Energia).

Prowadzacy rozpoczynajg od wyjasnienia, czym sg barwniki
fotosyntetyczne.

Nastepnie zadajg pytania uczniom:

- gdzie znajduja sie barwniki fotosyntetyczne?

- jaka petnig funkcje w roslinach?

Uczniowie odpowiadajg na pytania, prowadzacy
uzupetniajg odpowiedzi.

Nastepnie uczniowie wykonujg doswiadczenie zgodnie z

otrzymang instrukcja.

Zestawy doswiadczalne wg wykazu
z CNK, dodatkowo: liscie roslin
zielnych, piasek, alkohol etylowy,
benzyna ekstrakcyjna, biate kartki
papieru.

Instrukcja dla kazdej grupy:

1.W mozdzierzu rozgnie¢ liscie z
piaskiem.

2. Dodaj 5 ml alkoholu etylowego i
5 ml benzyny ekstrakcyjnej.

3. Mieszaj zawarto$¢ mozdzierza
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Uczniowie udzielajg odpowiedzi na pytania:

- Dlaczego rosliny zielone maja zielone liscie?

- Jakie sg funkcje barwnikéw fotosyntetycznych?
Jakie inne barwniki fotosyntetyczne mozna znalezé w
lisciach roslin?

W podsumowaniu prowadzacy podkreslajg znaczenie

barwnikdéw fotosyntetycznych w procesie fotosyntezy.

przez okoto 2 minuty.

4. Przelej zawarto$é mozdzierza do
probowki.

5. Uzywajac pipety, przenies ptyn z
probowki na biaty papier.

6. Obserwuj wynik doswiadczenia.

Doswiadczenie wtasne: Rakieta (spoza pakietu Energia)

Uczniowie otrzymuja instrukcje i wykonujg doswiadczenie.

Pytania do zespotdéw:

- Co zaobserwowaliscie?

- Wyjasnijcie, jakie zjawiska tutaj zachodzg?

- Podaijcie przyktady tych zjawisk w otaczajgcym swiecie.

W podsumowaniu - komentarz prowadzacych.

Materiaty: torebka po herbacie
Lipton lub innej, zapatki, tacki,
nozyczki.

Instrukcja dla kazdej grupy:

1. Oderwij kartonik z logo Liptona
ze sznureczkiem iwrzu¢ do
talerzyka.

2. Oderwij z saszetki metalowg
zszywke i wrzué do talerzyka.

3. Wysyp zawartos¢ saszetki do
talerzyka.

4. Wyprostuj saszetke tak aby
tworzyta rurke i postaw pionowo
na tacy plastikowej.

5. Podpal saszetke zapatka od gory.

6. Obserwuj co sie dzieje.

Uprzatniecie stanowisk pracy.
Podsumowanie zajeé, podziekowanie uczniom za aktywng

prace i zaangazowanie podczas zajec.

Ewaluacja.
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SCENARIUSZ ZAJEC Wydziat w Warszawie

Temat: Przemiany Energii. Modutowe Pracownie Przyrodnicze Centrum Nauki Kopernik

W Praktyce.

Prowadzacy: Dorota Jasinska-nauczyciel konsultant w zakresie edukacji przyrodniczej, Adam

Gardyna doradca metodyczny w zakresie geografii

Plan przebiegu zajeé

Czynnosci

Materiaty edukacyjne

Przedstawienie sie prowadzgcych.

Okredlenie tematu, celu i przebiegu zajec.

Prezentacja multimedialna

Harmonogram spotkania

Prezentacja przez prowadzgcych elementéw
wyposazenia zestawu edukacyjnego CNK:

Energia.

Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK

Podziat uczniéw na grupy. Cwiczenie z
wykorzystaniem Mapy politycznej swiata:

- uczniowie losujg kartki z nazwami panistw
- uczniowie dobierajg sie w grupy zgodnie z
nazwami panstw pofozonymi na jednym z
pieciu kontynentéw: Europa, Azja, Afryka,

Ameryka Pétnocna, Ameryka Potudniowa

Mapa polityczna swiata,
kolorowe kartoniki z nazwami panistw,

kolorowe kartoniki z nazwami kontynentow.

Doswiadczenie 12 -Soczysta energia ( z
pakietu Energia).

Uczniowie otrzymujg instrukcje i wykonuja
doswiadczenie.

Nastepnie przedstawiciele grup prezentuja

wyniki.

Po podtaczeniu brzeczyka przewodami do
dwdch réznych ptytek umieszczonych w
ogorku/jabtku/ziemniaku i ustyszymy
charakterystyczny dzwiek — taki jak przy
podtaczeniu baterii w koszyku. Podtgczenie
brzeczyka do umieszczonych w ogérku dwéch

jednakowych ptytek nie da tego efektu.

W podsumowaniu - komentarz prowadzacych:

Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK,
dodatkowo: ogdrek, ziemniak, jabtko.
Instrukcja dla kazdej grupy:

1. taczymy przewody brzeczyka z przewodami
koszyka z bateriami i obserwujemy, co sie
dzieje.

2. Na talerzu ktadziemy duzy ogoérek kiszony i
wbijamy w niego na gtebokos$¢ co najmniej 3 cm
dwie ptytki z tego samego metalu.

3. Na wtyki przewododw brzeczyka naktadamy
krokodylki, ktérymi tapiemy ptytki, tworzac
obwdd zamkniety.

4. Obserwujemy, co sie dzieje.

5. Nastepnie zamieniamy jedng z ptytek na
inng, tak aby w ogdrek wbite byty dwie rézne

ptytki: miedziana i cynkowa.
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Dzwieku tego nie ustyszymy tez po wyjeciu z
ogorka/jabtka/ziemniaka dwdch réznych

ptytek.

6. Nowg blaszke fapiemy krokodylkiem, tak aby
obwdd byt zamkniety i obserwujemy, co sie
dzieje.

7. Wyjmujemy z ogérka/ziemniaka/jabtko ptytki
nadal podtgczone do brzeczyka.

8. Obserwujemy reakcje brzeczyka.

Doswiadczenie wtasne: Domowy kompas
Uczniowie otrzymuja instrukcje i wykonuja
doswiadczenie.

Pytania dla zespotdw:

- Czy igta reaguje na ich obecnos¢?

- Czy wciaz pokazuje jeden kierunek?

Prezentacja wynikow przez zespoty.

W podsumowaniu - komentarz prowadzacych:

- bieguny magnetyczne w magnesach zawsze
wystepujg parami,

- magnesy wytwarzajg pole magnetyczne,

- w obszarze pola magnetycznego magnesy
oddziatujg na niektdre przedmioty o
okreslonych wtasciwosciach,

- kazdy magnes posiada dwa bieguny,

- bieguny jednakowe odpychaijg sie, a rézne

przyciagaja.

Materiaty: igta lub kawatek rozgietego
metalowego spinacza (nie moze by¢
emaliowany), szalka Petriego lub talerzyk,
magnes, nozyczki, maty i ptaski kawatek
styropianu, korka lub innej nietonace;j
substancji, kompas.

Instrukcja dla kazdej grupy:

Zespoty 5-6 0sob (wybdr na podstawie
¢wiczenia z mapgq Swiata) — kazdy zespét zrobi
swoj kompas i sprawdzi jego dziatanie

1. Napetnijcie wodg szalke Petriego lub talerzyk,
tak aby zakryte byto dno naczynia.

2. Przygotujcie ptaski kawatek cienkiego
styropianu lub korka w ksztatcie kwadratu lub
kofa.

3. Srednica kota lub bok kwadratu nie powinny
by¢ dtuzsze od potowy dtugosci uzytej w
kolejnym etapie igty lub spinacza

4. Namagnesuijcie igte lub rozgiety spinacz

i potdzcie go na styropianie, tak aby wystawat z
obu stron poza ptywak

5. Poczekajcie chwile, az igta ustawi sie

w jednym kierunku. Sprawdzcie kompasem, czy
jest to kierunek potnoc-potudnie

6. Zblizajcie do igty waszego kompasu rézne
przedmioty, np. magnes czy nozyczKki i

poruszajcie nimi powoli w poblizu igty.

Podsumowanie zajec.

Ewaluacja.
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SCENARIUSZ ZAJEC Wydziat w Warszawie

Temat: Przemiany Energii. Modutowe Pracownie Przyrodnicze Centrum Nauki Kopernik

W Praktyce.

Prowadzacy: dr Ewa Pytka-Gutowska koordynator Zespotu Edukacji Przyrodniczej w MSCDN,
Daniela Bartosiak —nauczyciel konsultant w zakresie chemii, WDZ i Edukacji dla Bezpieczenstwa.

Plan przebiegu zajeé

Czynnosci Materiaty edukacyjne

Przedstawienie sie prowadzacych. Harmonogram spotkania.
Okreslenie celu spotkania zaje¢.

Przedstawienie harmonogramu.

Podziat na 4 grupy. Grafiki z rodzajami energii

Co to jest energia? Rodzaje energii-skojarzenia | klej — 4 zestawy

Przyporzagdkowanie rodzajow energii- flamastry x 4 zestawy
uktadanka. karty flipczardowe- 4 szt.
Prezentacja plakatéw przez 4 grupy. tasma klejgca

Wprowadzenie - Informacja o doswiadczeniu- | fartuchy, rekawiczki, papierowe reczniki
Doswiadczenie 02 Odzywcza energia + Instrukcja dla ucznia-4 szt.

prezentacja wynikow. Karty pracy-4 szt.: metoda badawcza
Prezentacja plakatéw 4 grup - podsumowanie. | Zestawy doswiadczalne jak w wykazie +
mleko, olej, cukier, biatko surowego jaja,
+odczynniki: siarczan miedzi , wodorotlenek

sodu, woda demineralizowana.

Doswiadczenie 15-przygotowanie Zestawy doswiadczalne wg wykazu z CNK.

doswiadczenia -Przenikanie energii.

Doswiadczenie: Termos-2 szt.,

Wptyw energii cieplnej uzyskanej w wyniku kostki lodu - w termosach
tarcia na szybkos$¢ topnienia lodu. cylinder miarowy

Wyniki i wnioski z doswiadczenia 15. Zestaw doswiadczalny 15
Podsumowanie Ewaluacja
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PRZYKLADOWA KARTA PRACY Nr1 - PRZEMIANY ENERGII
l. OBSERWACIJE:

biatko mleko olej cukier préba kontrolna

barwy

poczatkowe

barwy

dodaniu

NaOH

po

barwy

dodaniu
CusSO,

po

Il.  WNIOSKI:
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Fotorelacja, MSCDN Wydziat w Warszawie
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Materiat opracowata na podstawie dokumentacji cztonkéw Zespotu Edukacji Przyrodnicze;j:

Ewa Tarnowska nauczyciel konsultant, Wydziat w Ostrotece.



